الممسوحة ضوئيا ب 8568© 


الجاء الخاص 
بملخص المحتوى الدراسى وإجابات الأسئلة 


جميعم حقوق ١‏ لطيعم و1 1 لنشر محفوظة ١‏ إدالنا لا 
!يجوز يأى صورة من الصور. التوصيل (النقل) المباشر أو غير المباشر ٍ : 0 


لأى مما ورد فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره 
رقميًا أو إتاحته عبر شبكة الإنترنت 


؟ ترجمته أو تحويره أو الاقتباس منه أو تحويله 
إلا بإذن كتابى مسبق من الناشر 
كما !يجوز بأى صورة من الصور استخدام العلامة التجاربة ( الامتحانا) 
1 المسجلة باسم الناشر 
ثفن يخالنى ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقًا لأحكام القانون 
الخاص بحماية الملكية الفكرية. 


2 لسنة 1.2 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


النشر إعداد الميئة العامة لدار الكتب والوثائق القومية 
إدارة الشئون الفنية 


ه 


اسلة الامتحان فى الكيمياء - إعداد / صاير حكيم 
١‏ - القاهرة : الدولية للطبع والنشر والتوزيع » 5-55 


(؟ مج) سلسلة الامتحان 
«للصف الثالث الثانوى» 


11 


-١‏ الكيمياء - تعليم وتدريس. 
- التعليم الثانوى. 


أ. العنوان ب. السلسلة 


| رقم الإيداع 5.9.17 / 7.51 


نك الأسئلة ٠‏ 
كنك و الامتحانات التدريبية 3 


لله 


الممسوحة ضوئيا ب 03075630066 


الممسوحة ضوئيا ب 03075630066 


الا ال 


السكانديوم 56د | + يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئيق؛ لإنتاج ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس. 


مصابيح أبخرة الزنبق | + تستكلم فى التصوير القرن” الليلى. 


* تستخدم فى صتاعة طائرات الميج المقاتلة نظلرًا لخقتها وشدة صلابتها. 


» يستخدم فى عمليات زراعة الأسنان والمفاصل الصناعية لأنه صلب والجسم لا يلفظه 


التبتانيوم لير 
3 ولا يسيب أى نوع من التسمم. 


سبيكة الألومنيوم | + تستخدم فى صناعة الطائرات والمركبات الفضائية لأنها تحتفظ بمتانتها فى 
والتيتانيوم درجات الحرارة المرتفعة فى الوقث: الذى تنخقض قيه متانة الألومنيوم عندما يكون بمفرده. 


اللاي يسيس سح | 2 
انى أكسيد التيتانيوم * يدخل فى تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس لأن دقائقه النانوية 
ار تمنع وصول الأشعة فوق البنفسجية (/01]) للجلد. 
لا 


سبيكة الصلب | » تستخدم فى صناعة زتبركات السيارات لأن عند إضافة نسبة ضئيلة منها إلى الصلب 
والقانديوم تتكون سبيكة تتعيز بقساوة عالية وقدرة كبيرة على مقاومة التاكل. 
1 1 


»+ يستخدم فى : 

خامس أكسيد القانديوم صناعة السيراميك والزجاج كصيغ. 

570 صناعة المفناطيسات فائقة التوصيل كعامل حفاز. 
الكبريتيك بطريقة التلامس كعامل حفاز. 


ه صناعة حمض 


أكسيد الكروم (111) 


4 تخدم فى صناعة الأصباغ:٠‏ : 
و60 1 


ثانى كرومات البوتاسيوم 


0ر01 وكا 


سبائك الحديد 


المويدية لأنها أصلب من الصاب. 
:< :” اؤاعة خطلوط السحة الحم : 
»+ تستخدم فى - 5 


برمتجنات البوتاسيوم 
مار 


كيريتات المنجنيز (11) 
و3150 


الحديد م طور 


ا الكوبلت 0660 ري 


ل ل ااا 


سباك التبكل كروم 


النجاس وى 


وده 


و 


( نا الات ِِ 


الل ا ١‏ 


أه تستخدم فى صناعة عبوات المشروبات الفازية لمقاومتها للتتكل --- 
أ يستخدم فى سال 
ه صناعة العمور الجاف كعامل مؤكسدر قوى. 


ه التفاعلات الكيميائية كمادة مؤكسدة قوية. 
2 ال لقال فرق أكسيد يد الهيدروجين ‏ 0 11 ؟ كعامل حقاز. 


تالعكت 


» يستخدم كمادة مطبرة وكفامل مؤكسد. 


03 تستخدم كمبيد للفطريات. 


5 يستخدم فى صناعة 
٠ |‏ الخرسانات المسلحة. 

ه مواسير البنادق والمداقع. 
أ ه السسكاكين. 


5 أبراح الكبرياء. | 
٠‏ الأدوات الجراحية. 
٠‏ المغتاطيسات. 


| * يستخدم الحديد كعامل حفاز فى ا 
ه صناعة غاز النشادر بطريقة (هاير - بوش). د 
» تحويل الغاز المائى إلى وقود سائل (بترول مخلق) بطريقة (فيشر - تروبش). ْ 


| 
ا ٠.‏ المغناطيسات. | 
سس | 


| * تستخدم أشعة جاما الصادرة عنه فى : 
٠‏ عمليات حفظ المواد الفذائية. 

٠ |‏ التاكد من جودة المنتجات ت (كالكشف عن مواقع الشقوق ولحام الوصلات). 
» الكشف عن الاورام الكبة وعلاجها. 


* يستخدم فى 
» صناعة بطاريات النيكل كادميوم القابلة لإعادة الشحن. 

ا » طلاء المعادن لحمايتها من الاكسدة والتاكل مع إكسابها شكلًا أفضل. 

| عمليات هدرجة الزيوت. الل 


1 لهت 
2 تستخدم فى صناعة ملفات التسخين والأقراد ن الكهربية لأنها تقاوم التاكل 
مدان ” حدى أى مسخنة لدرجة الاحمرار. 

ا 


© يستهدم فى صداءة 0 
© الكابلان الكهربية لان 
» سبائك العملات ا معرنية. 


موصل جيد للكهرياء. 


الممسوحة ضوئيا ب :087568006 


آل ل 
سح لل مملخصض المحتوىي 


كبرينات النحاس (]1) | * يستخدم ك : 
الضف * حبيد حشرى, ١‏ 
< » مبيد للفطريات فى عمليات تنقية مياه الشرب. ا 


لحت 


معو فيان + يسستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز (حيث يتحول لون الملول الأزرق بواسطة 
1 سكر الجلوكوز إلى اللون البرتقالى). 


| الخارصين الو * يستخدم فى جلفنة الفلزات كالحديد لحمايتها من الصدأ, 


أكسبد الخارصين + يستخدم فى صناعة : 
200 « الدهاتات. « المطاط. 


ٌ مستحضرات التجميل.‎ ٠ 
1 5331 الام‎ 


كبريتيد الخارصين | يستخدم فى صناعة ؛ 
05م | » الطلاءات المضينة. « شاشات الأشعة السينية. 
ااا 1 
العامل الحفاز | + زيادة معدل التفاعل الكيميائى عن طريق تقليل طاقة تنشيط المتفاعلات. 
فحمالكوك ١‏ | 
فى القرن العالى 


5 إنتاج غاز أول أكسيد الكربون الذى يقوم بدور العامل المختزل لأكاسيد الحديد. 


أ . غاز ()") ف الفرن العالى 
٠‏ الفاز المانى ىق فرن| * اختزال أكاسيد الحديد إلى حديد. 


مدركس 
1 2 
٠‏ المحول الأكسجيق 
, الفرن المفتوح #يستخيم في شتاعة المديد المبلب. 
2 الكهرى 
35 | 
أكسيد الحديد (111) * يستخدم كلون أحمر فى الدهانات. ْ 
أ 


31 لبيك ححد 


تَفَاعَلَات كَبَمَبَانِيَة 


4 الفلزات الانتقالية عوامل حفز مثانية أ 
يستخدم الحديد المجزأ كعامل حفاز عند تحضير غاز 


النشادر فى الصناعة بطريقة (هابر - بوش). 
2 ئها 11 + برلا 00 
2 


(ع30 رع)2 (2)8 
فاز فى تحذ : جنك فى الصناعة بطريقة التلامس. 
يستخدم خامس أكسيد القانديوم كعامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك فى عة بطري 
مود فك مج250 2) 
(ع30 "كه (2)8 (2 
بكرا سسب يلط + و50 [© 


0للاو90 نالاهل + مب يم محمم| 


ملخص المحتوى 


الخواص الكيميانية للحديد 
يتفاعل الحديد المسخن لدرجة الاحمرار (50060) مع الهواء أو غاز الأكسجين. 
مكونًا أكسيد الحديد المغناطيسى. 


0عم5 مكلك ,20 + يع38 09 


(ك)ك 3 (ع)2 
يتفاعل الحديد المسخن لدرجة الاحمرار (500560) مع بخار الماع 
كوا أكسيد الحديد المغناطيسى ويتصاعد غاز الهيدروجين. 
للك + روبع مكلف ب 0رلله + بيء35 09 


3 4)5( 208( 

ه الكلورء مكوذا كلوريد الحديد (]!1) ولا يتكون كلوريد الحديد (11): لأن غاز الكلور عامل مؤكسد 
يحول ,اناه" إلى بانععآ 

[:28 مكف 301 + 26 62 


22) 305( 


| ه الكبريت: مكونًا كبريتيد الحديد (11). 55 مش ن5 + ع8 


| 
ا 


4 يتفاعل الحديد مع الأحماض المعدنية المخففة. مكونًا أملاح الحديد (11) ولا تتكون أملاح الحديد (111), لأن 


| غاز ر]] المتصاعد عامل مختزل يحول أملاح الحديد (111) إلى أملاح الحديد (11). 


- آل 
,250 ساكب ,م150 + ريع 09 


4)30( 208) 


قو + رامعم ملك 281013 + بيعم 69 


)2 (2030 
يتفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز الساخن مكونًا كبريتات الحديد (11) , (111) 
وثانى أكسيد الكبريت وماء. 


8110 7ر2 


تحضير أكسيد الحديد (1[1) 0ع”1 


1 يحضر أكسيد الحديد (11) (أسود اللون) بطريقتين. هما : 
« تسخين أكسالات الحديد (11) بمعزل عن الهواء. 
00 + 

(ع) 


3 لف 
0 + ريو( 50)ي6" + ,1650 حك 81150 + ريء35 3© 


2 3 
5600 سقس ري6*آر(6200) 62 


ع2 


وبلاحظ إنه ينتج عن عملية الاختزال أكسيد الحديد (11) وليس أكسيد الحديد (111) لأن غاز أول أكسيد الكربون 
الناتج عن التفاعل عامل مختزل يحول أكسيد الحديد (|11) الى أكسيد الحديد ([1]). 
» اختزال الأكاسيد الأعلى بالهيدروجين. 


400“ ١ 7007 


ه71 
يك + 2160 يآ + ري 0ع" (3© 


١ 700") 3170‏ “)كك 57 0ع 
0 + 1ت ريد + رييولوة 


الامتتحافة (كبسباء) / ثانوية عامة / ج" (م : | 4 | 


وس اتتبانيز اباننتقائين * _ 95 


) الخواص الكيميائية لأكسيد الحديد (11) 7700 
4 يتاكسد أكسيد الحديد (11) بسهولة فى الهواء الساخن مكونًا أكسيد الحديد (111) 


زعا3 2*0 علش 


0 1 0 * 480 وم 
الل كسيد العنيد (1!) جع الإشاطن الممنية [لجفقة سس الكبريتين) عرق على الترن. روم 1 
عدف 9 وماء, 


بم0ي8 + يرومع عاك 
09 8 1 2 لنة)ك حو كت كيك يا 560 69 
تحضير أكسيد الحديد (111) 0ر170 
4 يُحضر أكسيد الحديد (111) (أحمر اللون) بطريقتين. هما ؛ 
« إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيوم | 5 3 
سٍِ مونيوم إلى محلول كلوريد الحديد (!!1). ثم تسخين هيدروكسيد الحديد (111) 


الناتج إلى درجة حرارة أعلى من ©2009 


روك يلاة + 0111م سسسب ,30011011 + روباعه؟ 63 


ا ا ا لشم اوس 


ركلا 


« نسخين كبريتات الحديد (11). 


و50 + .50 + رورعع مش روقعه © 
52 ااه 3 2 لكاك 


.»©9( أكسدة أكسيد الحديد (11) فى الهواء «معادلة‎ ٠ 
..63( تسخين أكسيد الحديد المغناطيسى فى الهواء «معادلة‎ © 


الكيميانية لاكسيد الحديه 111 


الحديد (111) لج0يء)) 


يتفاعل أكسير 
يد الحديد (111) مع الأحماذ 2 

:2 ع حماض المعدنية المركزة الساخنة ع الك حك 
مكونا أملاح الحديد (111) و يخار ماء. ظ« ذنق 


3110 
06 + ربو ( 50,050 عه جو كقيلة + "كك 


(نماة 
لاله ١‏ 


5 رجة الا 2 
ا اختزال إكسرن 0 3 جعرار ع الهواء أو الأكى, جين أويقار الماءه المعادلتين 9 . 08)». 


1 60 : 
0 د 75 رم 0يع28 تساف 


1 
بي 0©© + بي جهيع3 62 


وعللاو 20 لالاهل ع مب يم محكمم| 


. ملخدنى الوميحخنوى 


الخواص الكيميانية لأكسيد الحديد المقناطيس (ر0ار86) | 
00 أكسيد الحديد المغناطيسى مع الأحماض المركزة الساخنة (كحمض الكبريتيك) 


مكونًا أملاح كل من الحديد (11) , (111) و بخار ماء مما يدل على أنه أكسيد مختلط من أكسيدى (**ه*1 , *'ع:1). 
0قيلله + رمعا هق 


عي 4 
ا 4110 +4 )رن + سن -0 37 
ا 


4 يتأكسد أكسيد الحديد المغناطيسى عند تسخينه فى الهواء مكونًا أكسيد الحديد (111). 
+ 2:0 63 


0عة عمف 00+ +, 


) معادلات مرتبطة بحلول بعض الأسئلة | 
> يتفاعل محلول كبريتات الحديد (11) مع محلول هيدروكسيد الصوديوم مكونا راسب أبيض مخضر من 


هبدروكسيد الحديد (11) ومحلول كبريتات الصوديوم. 


(011)عظ + برفكيقام بي هلاه + رييراك" 69 


ل 


» يُختزل أكسيد الحديد (11) بواسطة غاز الهيدروجين مكونًا حديد و بخار ماء. 


00 3 1 5 
110 جبية*آ عقف ا 7 10 35 


١ 

4 نُخْتَرل أكسيد الحديد المختلط بواسطة غاز أول أكسيد الكربون مكونا حديد و غاز ثانى أكسيد الكربون 
3 17 16 
ني 460 + برهي 69 


3” +40 


53 اال منود 2 

ب 0ي11 ريداكا 0ك 5 6 + ب 0ع" 7 

19 1 11 3 2 - 

تله جووباكء م2 + واكك" ا 57 + 0ع" 08 
نزت + 211 شف 6111 + وي0يع" 69 
0 2 (وه) (كاة 2 4 


) [الللنة اليك 


ارسيه 
لا سلاسل العناصر الانتقالية الرئيسية , 
السلسلة الانتقالية السلسلة الانتقالية 


السلسلة الانتقالية السلسلة الانتقالية : ١‏ 
الأولى الثانية الثالثة الرابعة 
رقم الدورة الرابعة ١‏ الخامسة السادسة | السابعة ا 
9-7-- لالش 
ا 40 5 | 640 
المستوى القرعى 0 يات ماك 0 0 
تبدأ يعتصر اليتريوم أو اللانثانيوم شابى ا 
10 ءءء | 
الكادميوم 00و الزئبق 18 أوم ا ١‏ 


ولناو 92 لالاول ع ضرمب يم ممم 


) العناصر المكونة لبعض السبائك ْ 


السبيكة العناصر المكونة لها 


الحديد و الكربون (0رعا) 


(الألومنيوم - النيكل) و (الألومنيوم - النحاس) 


الصلب الذى لا يصدأ 
(الاستاظيس سستيل) 


|6 | نَبَدَاتَ علمية 

ا فى وجود الحديد كعامل حفاز. «المعادلة (31) صفحة (0):. 

4 تستعي طوريد ل(فيشير-تروينش]) فى تحويل الغناق الماثى (قلية من خاو ,81 ,66 إل وقود سائل 
| (بترول مخلق) فى وجود الحديد كعامل حفاز. 

4 تنستخدم طريقة التلامس فى تحضير حمض الكبريتيك فى وجود خامس أكسيد القانديوم ,0رلآ كعامل حقاز. 


«المعادلتين  )3(‏ (2) صفحة (4)». 


4 لعنصر الانتقالى هو العنصر الذى تكون فيه أوربيتالات المستويين الفرعيين (4) أو (/) مشغولة بالالكترونات 
| لكنها غير تامة الامتلاء سواء فى الحالة الذرية أو فى أى حالة من حالات التأكسد . لذا لا تعتبر فلرّات الخارصين 
| (20م)» الكادميوم (00©ي,): والزئبق (118آري) من العناصر الانتقالية النموزجية. 


4 جميع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى تعطى حالة التاكس »؛ (2+), عند فقد الكترونى المستوى الفرعى 45 


| 


عدا السكانديوم © الذى له حالة تاأكسد وحيدة هى (3+). 


اللاو د نالاهل +خ حمب يم محمم | 


ملخضص المحتوى 


تزداد كثافة عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بزيادة العدد الذرى بسبب الزيادة فى كتلتها الذرية مع الثيات 
النسبى لأحجامها الذرية. 
نتميز عناصر السلسلة الانتقالية الأولى بارتفاع درجتى انصهارها وغليانها وذلك لقوة الرابطة الفلزية فى هذه 
العناصر نتيجة اشتراك إلكترونات المستويين الفرعيين (45) , (3) فى هذا الترابط. 
تتباين فلزات السلسلة الانتقالية الأولى فى نشاطها الكيميائى» فعنصر : 
ه الحديد متوسط النشاط. يصدأ عند تعرضه للهواء الرطب. 
ه النحاس محدود النشاط. 
معظم الفلزات الانتقالية ومركباتها مواد بارامغناطيسية (تتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى)» لأن 
حركة الإلكترونات المفردة حول محورها فى المستوى الفرعى (4)) تنتج مجالات مغناطيسية تتجاذب مع المجال 
يُحسب العزم المغناطيسم لم للعناصر أو الأيونات من العلاقة (2 +21/8)3 ا[ حيث 17 هى عدد الإلكترونات 
المفردة فى الذرة أو الأيون ويقدر بوحدة (81/1). 


4 تتناسب قوى الجذب المغناطيسى فى المواد البارامغناطيسية طرديًا مع عدد الإلكترونات المفردة. 


1 العزم المغناطيسى للمادة هو خاصية يمكن عن طريق قياسها أو تقديرها تحديد عدد الإلكترونات المفردة فى 
| 

المادة. ومن ثم تحديد التركيب الإلكترونى لها ولآيون الفلز الخاص يها . 
زيادة العزم المغناطيسى للمادة يدل على زيادة عدد الإلكترونات المفردة فى المستوى القرعى (0) الأخير فيها. 
تعتبر العناصر الانتقالية عوامل حفز مثالية 
حيث تقوم بتقليل طاقة التنشيط؛ وهو ما يؤدى 


إلى زيادة سرعة (معدل) التفاعل الكيميائى. 


معظم أيونات العناصر الانتقالية ملونة بسيب الامتلاء 


الجزئى لأوربيتالات المستوى الفرعى الأخير (”:'/ك) 


أى وجود إلكترونات مفردة فى المستوى الفرعى (4). 


الممسوحة ضوئيا ب 


2022561 


سسسب يسيع يي ببس 


+ يتم استخالاص الحديد من خاماته. بثلاث مراحل أساسية يوضحها المخطط التالى ؛ 


استخلادص الخدرد هن كامانم 


| 
- عع وى د اسسسه لبوجيه 
ل 7 1 1 1 
تحسين الخواص تحسين الخواص الكيميانية الفرن فرن الحديد 
الفيزيانية و الميكانيكية للخامات للخامات العالى مدركس الزهر 
التحميص 7-7 هر 
١ 00‏ تم الاختزال 
3-5 5 575 تت ِو بي و 08 
ْ تجفيف الخام كر غاز 5 
6 التلبيد التركيز والتخلص من الرطوية ل أول أكسيد الغاز المحول 


ورفع نسبة الحديد 


7 , المانى الأكسجينى 
فى الخام الشوائب الكربون 


ا الم الذ )ل رح كور مخضم محصممر 


تلود نالاهل + مب يم محمم | 


يي يس 06 ل نات اال 7 


| !]| معادلات كيميانية 

اونا > الخشف عن الأنيونات (الشقوق الحامضية) 

17 مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفف _ 

1 مجموعة الكريونات 205 

التجرية الأساسية: عند إضافة حمض الهيدروظوريك المخفف إلى ملع الكريونات, 


بحدث فوران لتصاعد غاز ثانى أكسيد الكريون 0 © 


اذل 
و60 + يآ 3 2 2 +4 ةلط 60 


يتعكر ماء الجير الرائق عند إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون فيه لمدة قصيرة (5.1). 


أ 57 ١‏ 
0يلا + يرمعو ريب (0)011© + ري 0» (2) 


التجربة التأكيدية : عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول ملح الكربونات 


سه هد 


يتكون راسب أبيض على البارد من كربونات الماغنسيوم؛ يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفق. 


11800 + يهلا ج8150 + وو يدل )6 
ْ األ 
ا 60 +10 + بو اعلا و2 و0 0م118 (69 


٠ |‏ مجموعة البيكريونات (11007) 
4 التجربة الأساسية : عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح البيكربونات, 
يحدث فوران, لتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق. 
أل 
عدا بيك + برهلا (ي) 


+ 1,000+ 00 


(ع2)8 0( ) ) 


4 التجربة التأكيدية : عند إضافة محلول كبريتات الماغنسيوم إلى محلول ملح البيكريونات 


| يتكون راسب أبيض من كربونات الماغنسيوم بعد التسخين. 
00 )عا + يب 50يةلم ج150 3 2011120 © 


2020) 


+00 


ذخ 5 
وول + 0ععاة سكب روي !)م31 (6 


لذ 


10 + بويج 


ا "اعلند 


تلود نالاهل + عمج يم مجم 


سي سسسب بح بابس د د[ نمقخوينلمهتويب 


التجرية التأكيدية : عند إضافة محلول اليود إلى محلول ملح الثيوكبريتات: يزول لون اليود البنى. 
لتكون محلول يوديد الصوديوم عديم اللون. 


2181 + ريم 21350 1+ © ركية281 09 


2)30( 6)20( )00( 


رباعى ثيونات الصوديوم 
مجموعة النيتريت 5002 _ 
التجرية الأساسية : عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح النيتريتء يتصاعد 
غاز أكسيد النيتريك عديم اللون والذى يتحول عند فوهة الأنبوبة إلى اللون البنى المحمر, 
لاتحاده بالأكسجين مكونًا غاز ثانى أكسيد النيتروجين. 


| 


0لالج ب اعناح انك ىناعا + هالول 069 


(2)20 (20) )10 
«عطلل 3 
بي 2300 + 0ر11 + ري لما د 07 
200 0 + . 2280 69 
(2)8 (2)8 إفدل 


أ / 
التجربة التأكيدية : عند إضافة محلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز 
إلى محلول ملح النيتريت: يزول لون البرمنجنات البنفسجى لاختزال محلول برمنجنات البوتاسيوم 
متحولا إلى محاليل أملاح أخرى: خليطها عديم اللون. 
روي50ج 311‏ ربيبر2162130 + ري والفلاة 


30 201050 د 50يكا + دك 


مجموعة أنيونات حمض الكبريتيك المركز 

َل أنيون الكتوريد 00©) _ 

4 التجرية الأساسية : عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى ملح الكلوريد مع التسخين. يتصاعد 
غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون. والذى يُكون سحب بيضاء عند تقريب ساق زجاجية 
مبللة يمحلول النشادر اليه. 


21161 + رو قيقلا تقب ني 50ي1] + اعرد 


)0( 
اال + باعل 29 


] 1 


النجرية التأكيدية : عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول ملح الكلوريدء يتكون راسب أبيض من 
4 6 3 
كلور. الفضة. يصير بنفسجيًا عند تعرضه للضوء. ويذوب فى محلول النشادر المركز, 


عر 
لقدة + 10ل 


0 ؟ عجرم 
5 )3 راقم 0 روواعدار 22 


([11 انيون البروميد 80 , 
/ 


| 


4 التجرية الأساسية : عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى ملح اليروميد مع التسخين, 
| يتصاعد غاز بروميد الهيدروجين عديم اللون والذى يتاكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك 
| مكونًا أبخرة البروم البرتقالية الحمراء والتى تسبب اصفرار ورقة مبللة بمحلول النشا. 


| 21113 ج ركبا مستتكتب م1150 + ني لقهلاا2 23 


:8 + 50 + 211,0 . مه 242 
مواقا 2 21015 2 سكب ,11250 + 21181 


4 التجربة التاكيدية : عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول ملح البروميد. يتكون راسب أبيض مصفر من 


ا بروميد الفضة يصير داكنا عند تعرضه للضوء. ويذوب ببطء فى محلول النشادر المركز 
١‏ 


بيتقلعم + ربيب كلظملم روي بلعم + رد 25 


دا انيون اليوديد 17) _ 


4 التجرية الأساسسية : : عند إضاقة حمض الكبريتيك المركز إلى ملح اليوديد مع التسحين. يتصاعد غاز 


| يوديد الهيدروجين عديم اللون والذى يتاكسد جزء منه يفعل حمض الكبريتيك مكونا أبخرة اليود البنفسجية. 
| والتى مرق ورقة مبللة بمحلول النشما. 


26 روج 50يكا 0 50 + يلكا‎ 21 ١ 


مدا + ري 50 + ,211,0 مكلاف قراط + ري 2111 22 
4 التجربة التأكيدية : : عند إضافة محلول 


ظ نترات الفضة إلى محلول ملح اليوديد. 
ظ يتكون راسب أصفر من يوديد القضة. لا يذوب فى محلول النشاد 
يدوب رء 


ياعم + ربيب© تلح 
12 


بلعم + رب لدلط 28 


0 (وه)3 
4 37 زوة)3 


0للاو 20 نالاهل + مب يم محم 


0 1[ 25277777 
07 انيون النترات 2800 , 
إرتجرية الأساسية : عند إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى ملح النترات مع التسخين؛ تتصاعد أبخرة بنية حمرا 


ثانى أكسيد النيتروجين, تزداد كثافتها عند إضافة القليل من خراطة النحاس إلى خليط التفاعل 


ج2100 + ريم 50يها! كلت ,50ر11 + بي 2010800 29 


0 + 0ل + نم2110 اك 


200 + رم 211,0 + بير لي0له)لات متالف ري 41100 + رينت 83 


: التجرية التأكيدية [اختبار الحلقة البنية]‎ ١ 


عند إضافة محلول كبريتات الحديد (11) حديث التحضير إلى محلول ملح النترات» ثم إضافة بضع قطرات من 
الكبريتيك المركز بحرص على السطح الداخلى لأنبوية الاختبار, تتكون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين 

الحمض ومحاليل التفاعل تزول بالرج أو التسخين. 
لف ,بر 1150ل + ,683050 + ربي ب ©الها20 63 


,20 + 480 + ب 50يةاا م (.50ا)يعآ3 


ٍ «مركب الحلقة البنية» 56500 ا تك 
مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم 

!]ا مجموعة انفوسفات 0< _ 

4 التجربة الأساسية : عند إضافة محلول كلوريد الباريوم إلى محلول ملح الفوسفات: 

يتكون راسب أبيض من فوسفات ت الباريوم يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف. 


يدلام +, لي 0©)بفظ 


روربواعة38 + ري بر0ظية20 (64 


4 التجربة التأكيدية : عند إضافة محلول نترات الفضة إلى محلول ملح الفوسفات, 


يتكون راسب أصف رمن فوسقات القسة: وقوب :في كل من ضغاول النشاتو وحمخي الايتزيله: 


وم وى + بفللدلاة مللوحة + ١‏ يطبن 69 
ااودت 


(لداك 


لعكا 


ه12 التحليل الكبمباتى + ّ 1 


1[ مجموعة الكبريتات (505) _ 
4 التجربة الأساسية: عند إضافة محلول كلوريد الباريوم إلى محلول ملح الكبريتات. 
| يتكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم لا يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف. 

80 +بب 20 


كه لعن 5 و50 يهلا وم 


4 التحرية التأكيدية : عند إضافة محلول أسيتات الرصاص (]1) إلى محلول ملح الكبريتات, 
| يتكون راسب أبيض من كبريتات. الرصاص (11). 


نيبي 8650 + بي 20116001 ري 6و( ©0©ي11©) + ري ©كي هاا رهم 
ألا المجموعة التحليلية الثانية 
كاتيون النحاس (- “م 
ْ شم امرار غار 0 0 النحاس (11):. 
ظ يذوب فى حمض النيتريك الساخن. ا 
/ اله 0 وكيك ١‏ ]1 4 ورب ©05© 68 


3 المجموعة التحليلية الثالثة 
!للا كاتيون الالومنيوم “لح 


ا تجربة لأساسية : : عند إضافة محلول شيدروكك يد الأمونيو م إلى محلول ملح الالومنيوم. د تكون راسب أبية 
ظ الأتث 141 الألوم: كل - ال المخففة 5 و الصو ١‏ الكاوية. 


11 )ام 1 [ 
ويد !)لض + و0 كوزي3)8011 روج 011 11لا6 + ربي ولي50)راة 69 


4 التجربة التأكبدية : ء. 
ا بةالتاكبدية + كد افة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ملح الالومنيوم يتكون راسب أبييضش 


| جيلاتينى من هيدر وكسيد الآ 
وكسيد !لا لومتيوم, ؛ يذوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم ٠‏ مكونا ميتا ألوميئات الصوديوم. 


.(281)011 + 
ْ ل م0 5ي]30 سسسب وبي 6809013 + رب بوي 50) را 69 
210 
2252-0 * ري 0 ا هداح بئي011دلط + ني رزلم)اى 610 
م ميتا ألومينات صوديوم 


٠‏ باللون الأحمر الطوبى. 


وعالناومه نالاول ع ضعب يم هسم 
ا ل--لللل ‏ لاااا ‏ ا ‏ ا ار 0777-0 


0 
ال سلسس سس ملخص المحتوى 


17 كاتيون الحديد رلل “لتر 
1 التجرية الأساسية : عنر 


: إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيو. م إلى محلول ملح الحديد (11). 
يتكون راسب أبيض 


من هيدروكسيد الحديد (11) يتحول إلى اللون الأبيض المخضر عند تعرضه للهواء. 
ويذوب فى الأحماض. 


و (011)عم8 وج 50رلي11ا0) 


ج011! !23 + ,50" 62 


4 التجربة التأكيدية : عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ملح الحديد (11), 
يتكون راسب أبيض مخضر من هيدروكسيد الحديد (11). 


إ (011)ع5 + كيدا 218001 


كل 


+ ىر 0كن5 (و4) 
20 
[17 كاتيون الحديد رنتل ““عتر 


4 التجربة الأساسية: عند إضافة محلول هيدروكسيد الأمونيوم إلى محلول ملح الحديد (111). يتكون 
| راسب بنى محمر جيلاتينى من هيدروكسيد الحديد (111) . يذوب فى الأحماض. 
ا 

(010)ء2 جب اع اناد 011 لاطت 


2 
عه" هه 


35) 


> التجربية التأكيدية: عند إضاقة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ملح الحديد (111), يتكون 
| راسب ينى محمر جيلاتينى من هيدروكسيد الحديد (111). 
ا (011)ع] + اعولر3 


(كا3 زوة) 0 


: 7 
011ل30 + رباعم 9ه 


المجموعة التحليلية الخامسة 

كاتيون الكالسيوم خم 

4 التجرية الأساسية : عند إضافة محلول كربونات الأمونيوم إلى محلول ملح الكالسيوم. يتكون راسب أبيض من 
كربونات الكالسيوم. يذوبٍ فى كل من حمض الهيدروكئوريك المخفف, والماء المحتوى على عار ثانى أكسيد الكربون. 
©ع ول الاة) ج بي راعنت روه 


6060 3 بواعرالاه 320 

و0 )© و©© + ري ©يلط + ب ©عهه (زة 

لهال “3 

4 التجربة التأكيدية : 
| (1) عند إضافة حمض الكيريتيك المخفف إلى محلول ملح الكالسيوم. عدر ا الكالسيوم. 
2 
0ق ج21 ري 0كيا؟ + بو رجاهت قه 
(؟) الكشف الجاف : 


الكالسيوم للمنطقة غير المضيئة من لهب بنزن, فإنها تتلون 


عند تعرض ملح صلب يحتوى على كاتيونات 


7 ود حم‎ ٠ 
| الامتتحافة زكسباء) / ثانوية عامة / ج؟ (5 : 1) | 9؟‎ 


طرق كشف و تمييز «يرجى الرجوع للمعادلات صفحات (15 ؛ 15) لعدم التكرار» 
| التمييز بين أنيونات مجموعة حمض الهيدروكنوريك المخفف باستخدام حمض 1101 المخفف , 
كبريتيد الصوديوم ثيوكبريتات الصوديوم نيتريت الصوديوم 


- سس م 


6 


كربونات الصوديوم بيكربونات الصوديوم كبريتيت الصوديوم 


|| 


57 رشان و1802‎ ١1 ش‎ ١ 
نمضناغد كار‎ 5 
11,75 ذو الرائحة النفاذة | يتصاعد غاز‎ 
ا 4 3 2 بتصاغد غاز د50 اللون‎ 1 
عند إضافة يحدث فوران يحدث فوران والذئ ذه ذو الراتحة الكريهة تعض عن كاي ع م للون‎ 
حفقن لتصاعد غاز و60 لتصاعد غاز © © 9 يا ويظهر راسب أصفر والذى يتحول‎ 
2 2 ورقة مبللة بمحلول والذى يسود ور‎ ١ ١ 5 
الهبدروكلوريك | الذى يعكر الذى يعكر 0 2100 معلق عند فوهة الأنبوية إلى‎ 
بماء الجيد الرائق ل 0 مق الكبريت اللون‎ .'.| ١١ المخفف رن | ماء الميز الرائق‎ 
5 إلى ملح ادف © ,1439 «ساي 20:2 المحيوفية يجدكر أسيتات الرصاص (11) لمعادلة 6ه‎ 
تن 2207 0 ل نى المحمر‎ ١ »2( لتن (1) ؛‎ 0 
09 0 0000 دين سي‎ 
)18( : )16( «المعادلات‎ 0 
- »9( , )8( «المعادلتين‎ 


[ز]] التمييز بين انيونات (الكبريتيت , الكبريتيد . الكلوريد . البروميد . اليوديد . الفوسفات) باستخدام محلول نترات الفضة 
كبريتيت الصوديوم كبريتيد الصوديوم كلوريد الصودبيوم بروميد الصوديوم2 يوديد الصوديوم فوسفات الصوديوم 


سر 
يتكون راسب أبيض ١‏ بتكون راسب أبيض 
| 


يحبر بالس جاع | | مسف بعرو داعا عو كر 01 تدرو راتت لخر 

تعرضه للضوء. ويذوب | تعرضه للضوء ويذوب لا يذوب فى الا ف خلاين 

فى محلول النشادر أ ببطءفى محلول | محلول التشادر ا 
المركز النشادر المركن «المعادلة (8©» وحمض إلنيتريك 


«المعادلة 69, «المعادلة (69» 


«المعادلة (22)» 


21[ التمييز بين انيونات مجموعة حمض الكبريتيك المركز باستخدام حمض ,11,50 المركز _ 


كلوريد الصوديوم بروميد الصوديوم يوديد الصوديوم نترات الصوديوم 
يتصاعد غاز عديم اللون, تتصاعد تتصاعد أ 1 
عند إضافة حمض ا | تقالية حمرا أبخرة اليود البنفسجية تتصا ا 
يكور ب بيضاء عند أبخرة برتقالد ع أبخرة اليود البذة تتصاعد 
الكبريتيك المركز ' ل 0 0000 
إلى الملح | تعريضه لساق زجاجية 2 | تصفر ورقة مبللة التى تزرق ورقة ميللة أبخرة بنية حمراء 
مع التسخين | مبللة بمحلول النشادر يمحلول الئشا بمحلول النشا «المعادلتين (9© , (69 2 | 
ْ «المعادلتين (20) . (21)» «المعادلتين (23) , (24)» «المعادلتين (26) . (27)» | 


7 


89 التمييز بين كاتيونات (الألومنيوم . الحديد (11) , الحديد (111)) باستخدام محلول الصودا الكاوية ‏ 


كبريتات الألومنيوم كبريتات الحديد (11) كلوريد الحديد (111) أ 
- للتلتكت' | د 71 220 
عند إضافة محلول يتكون راسب أبيض جيلاتينى 5006 5 | 
١ ١ 0-5‏ يتكون راسب أبيض مخضر يتكون راسب بنى محمر جيلاتينى 
هيدروكسيد الصوديوم يذوب فى وفرة من 1/0011 23 اانه 
«المعادلة (3)» «المعادلة (85)» 
إلى محلول ملح «المعادلتين (40) , (81)» 0 0 


وعللاوده نالاول ح رمج يم محكمم| 


وعللاو د لالاهل ع مب يم محكمم| 


217 اللنتين انتيتاباين ستيب“ تك 
5 5 نات 1 يكربونات ١‏ د 5 1 22 ل يعيب يي 
التمييز بين ملج كربونات الصوديوم و ملح بيكربونات لصوديوم باستخدام محلول كبريقات الميوز, 7 7 ملخص المحتوى 


- ال بين كات - 
كربونات الصوديوم بيكربونات الصوديوم التمييز بين مرج كبريتات البوتاسيو 


2 5 أ 
عد ضاف درول يتكون راسب أبيض على البارد 


7 9 فلغ يوديد البوتاسيوم باستخدام 


حمض الكبريتيك المركز الساخن 
كبريتات البوتاسيوم تكد 


كبريتات الماغنسيوم إلى 1 يتكون راسب أبيض بعد التسخين ل سير يوديد البوتاسيو 
محلول ملح | «المعادلة 560 «المعادلتين © : 2 عند إضافة حمض :2 6 _ 


د ا 000 تتصاعر أبخرة اليود البنفسجية ) 
لاص ا لسك | سحي سسمت| 
.التمييز بين ملع نيتريت الصوديوم و ملج نترات الصوديوم باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخؤنى ظ 


«العادلتين 69 . (23, 


أ 


نيتريت الصوديوم نترات الصود _ت_- 1 
سس ا يوي ل ال ([] التمييزبين ملحى كبريتيت الصوديوم و كبريتات الصوديوم باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفق 
| يتصاعد غاز 10 عديم اللو أ - 3 . سكم مط 
عندإضافة حمض. . | 0 
| والذى رت | : 
الهيدروكلوريك المخفف | والذى يتحول عند فوهة الأنبوبة كبريتات الصودبوم 


ا 5 1 لا نحدئ تقاعا أ 50 
إك ملح إلى اللون البنى المحمر 1 ْ ْ كت : 
1 أ 0 016 18. | ا عند إضافة حمض اذى يخضر ورقة ميثلة أ ا 
5 الهبدروكلوريك المخفف بثانى كرومات البوتاسيوم المحمضة | لا يحدث تفاغل | 
٠١‏ التمييز بين ملح بيكربونات الكالسيوم و ملح كلوريد انلكا 1 إلى ملح : 2 ا 
03 عدر بد بيحرر 4 د لسيوم باستخدام حمص الهيدروكلوريك المخفق بحمض الكبريتيك المركر ا 
5-5 -- | 
١‏ «المعادلتين (8) . 9 
0 [ْ بيكربونات الكالسيوم كلوريد الكالنسيوم 00 بن (8) , (9) | ا 
عند إضاقة حمص 4 أ 5 1 
الميدروكلوريك 1 بحة فورال تغاء عدر و60 | 1 التمييز بين حمض الهيدروكلوريك و حمض الكبريتيك باستخدام ملح كلوريد الصوديوم 
إلى ملح لذى مفكر ما. تحبر الر ند تاد لف عل ا الااكساس ان ب 
0 حمض الهبدروكلوريك حمض الكبريتيك 
1١ 7‏ َ . . عن ٠‏ ا 28 . 4 
+0 التمييز بين انيون الكبريتات و انيون الفوسفات باستخدام محلول كلوريد النازيوم ع إضافة عل | يتصاعدخاز عنيم اللون والاى يكو 
اا سحب بيضاء عند تعرضه لساق 
200 3 سدوريه الب كيو لا يحدث تفاعل 
كترسات الددوديوم كوسعات الصوديوم 0 0 | ميللة بمحلول النشادر 
عند إصافة محلول 5 5 8 ِ «المعادلتين (20) , (23)» أ 
كلوريد الماريوم عر 5 ١‏ 7222-2 د د 
إلى محلول ملح عر د حملت خاشال الس ولك اس مدقف 
وممة النمييزبين كبريتات الصوديوم و كبريتات الألومنيوم باستخدام محلول هيدروكسيد الصوديوم _ 
2 ال 1 8 8 7 
لقو التمبيز بين ملح كبريتيد الصوديوم و ملح كلوريد الصوديوم باستخدام حمض الهيدروكلوريك المخفف كيريتات الصوديوم كبريتات الألومنيوم 
5 
كترشيد الصوديوم كلوريد الصوديوع صاكه محلول يتكون راسب أبيض جيلاتينى ١‏ 
شمر وكسيد الصوديوم لا نحدخ تفاعل يدوب فى وفرة من 0/2011 
عند إصاقة مصاع عدر 9 11دو ا نجه الكرف عت ١‏ 2 
إصاعة حمصضن 1ل «المعادلتين (40) , (41)» 
الهمدروكلوريك المحمى لين صمب < عه لل 7 يحول ا - 0 د 
إلى ملح سف ه ل - 3 13 جب حت 


1 


5-0-8 


الناب 


2 التحليل الكيميائى 00 1 1 3 


2 بعض الأذلة الك انية المستخدمة فى مَمليات المعايزة 


لاسي 3 ع 5 0 هك 7 
الميثيل البرتقال برتقالى 1 1 ا 9 ١‏ كيه 2 ا 
1 ٌ سس سبي 
الفينولفثالين عديم اللون عديم اللون أحمر وردى ْ 
عباد الث أرجوانى أحمر | أذرق ظ 
ررق ير وموتيكول أخضر فاتح اصفر ازرق 
| ا 
قوانين و علاقات 
[ز] تراكم معرفي _ 


المفاهيم والقوانين الآتى ذكرها سبق دراستها فى الصف الأول الثانوى. وهى مقررة فى هذا المنهج لعلاقتها 
بباقى أبواب المنهج المقررء إلا إنها لن تكون موضع أسئلة مباشرة. 


٠‏ + الكتلة المولية هى مجموع الكتل الذرية للعناصر الداخلة قى تركيب جزىء المركب التساهمى 
؟ أووحدة صيغة المركب الأيونى, مقدرة يوحدة (7101/ع) . 


.مثال احسب الكتلة المولية من مركي كلورات الصوديوم 000 | ا ن . تكتة 1" , 23 ع ذة] 


الدسل الكتلة المولية من 7/3010 - 23 + 35,5 + (16 »« 3) > امصاع 106.5 


كتلة المادة (ع) 


|[ عدد المولات (12101) :. - 
0 الكتلة المولية من المادة (10101/) 


.مثال احسب عدد مولات 3/0010 


َْ ع‎ 00 ١ 
لموجودة فى عينة منه كتلتها ع 42.6 [امصاع 106.5 ع به تتعد]‎ 


.42 
2-06 امم 0.4 


1 عدد مولات 0 اع 5-1 
يس سر | م وجادرو 

© 3 2 335 1 3 5 5 (1022» ممم 
7 0 8 3 )8 2 98 

0 5 3 1 

! ل 1 5 


وتالناوده نالاول ع رمب يممصم 


سال سس ل ل ههلمخض المكنوى 


مثال . احسب عدد جزيئات غاز الاكسجين الناتجة من الانحلال الحرارى لكمية مقدارها [0 0.4 


من كلورات الصوديوم ,010610 ٠‏ تبقا للمعادلة: ري ,30 + بي ,اكلا( حمسلتب ب 610 نلا2 


لحل 30 حسف 2000010 
31101 01 2 
امم ؟ 0101 04 


4 


عدد مولات ,0 الناتجة - 94كة د زوم ور 


عدد جزيئات 0 - 0.6 » (1023 >“ 6.02) د وابءءامص 1023 3.612 


- بعد تل د لت جيب ا 
6 حجم الفاز (.1) - عدد مولات الغاز (2201) »ا (101د/]) 22.4 (512 6]ن) 


مثال, احسب حجم 1101 0.4 من غاز الآكسجين (511 ال). 


الدلل ‏ حجم غاز © - 0.4 » 224 -.] 8.96 
0 59 الكثلة' الكتلة لمولية (901/) ره عن) | 
1 فة الغاز (بطبه > ' راوس ]) 22.4 : ا 
مثال احسب كثافة غاز الأكسجين (265119). [16 -0] 


م225 قل درن 
الحل كثافة غاز و0 > ووو دباع 429 | 


- عدد مولات المذاب (1د المذاب ممم | 
0 التركيز المولارى (11) - ححم المح[ محلول 50 


0 1 تنسحت 


.مثال احسب التركيز المولارى لمحلول حجمه .]111 5 يحتوى على 8 ع 41 


355 - |0 , 23 د وح 
من ملح كلوريد الصوديوم. 9-95 - 


7 


.| الكتلة المولية من 2301 - 23 + 35.5 - اوتا 38.5 
عدد مولات ال ا > أمدم 027 
لح المحلول واللترت 3 3ك - ,] 0.205 


55 
التركيز وري سس 01-3 


إالباب 
2 التحليل الكيميائى 0-0-4 0 
00 كتلة العنصر ف مول من المركب (001ة/) يي يون 077 
1 النسبة الحئوية الكتلية لعتصر فى مركب (96) الكتلة المولية للمركب (8/12201) 100 ا 
مثال احسب النسبة المئوبة الكتلية للحديد فى خام الهيماتيت «يفرض نقانه», (16 د 0, مكة دو 
5 مضه و06 
0 101 2 كيل !| 
2155.8 ح (3 *« 16) + (2 * 55.85) 
امدنع ١1١1.6‏ امص/ع 159.6 
5000 5 5 5 1116 , 
النسبة المئوية الكتلية للحديد فى الهيماتيت 1506 * 10096 - 69.996 
6 ا ور ا ور م و دح كتلةالمركب ف العينة(ع) ْ 
0 النسبة المئوية الكتلية لمركب ف عينة غبر نقبة (76) - كدرة العينة غير النقية (ع) *ا 10096 ا 


.مثال أذيب ع 2 من كلوريد الصوديوم (غير النقى) فى الماء وأضيف إليها وقرة من نترات الفضة 


فترسب 4 4.628 من كلوريد الغفضة؛ احسب النسبة المثوية الكتلية للكلور فى عينة كلوريد الصوديوم 


غير النقى. 


واععم+ 0لا ع 


[1085 دعخ, قدة - 01 , 3ه د قلادا 


(0للعم + روم اعداح 


)3000 ا 
و4 تتا م اعمم ا 
(أمصم 1) (آم0تر 1) 

مصاع 55د امصع 143.5 
1 5 4.628 | 
كتلة أيونات الكلورير - 35:5 »34.628 ا 
1 زكر | أ 
> ع 1.145 | 

النسبة المئوية الكتلية للكلور قى العيتة - 45 


10046 * 2 


لاود نالاهل + مب يم محمم| 


100000000000 مسلظتهوعالسكتوصس» 


5 إرشادات حل المسائل 


جك تركيز القاعدة (:1201/1) م1 تركيز الحمض (1-1آ/01م) 
حجم القاعدة (,1) ك8 5 ولالاة رآ حجم الحمض (4آ1) 


,11 عدد مولات القاعدة (5101م) 11 عدد مولات الحمض (501) 
«من معادلة القفاعل الموزونة» «من معادلة التقاعل الموزونة» 


مثال_ احسب التركيز المولارى لمحلول هيدروكسيد الكالسيوم الذى يلزم لمعايرة بآ 20 منه 201 25 من 
حمض هيدر وكلوريك تركيزه 131 0.5 
لحل 280 + 8 كإ]آ جد يج 62)911(2 + و2 


01 2 حكن آم 25 ع قي 4 0.5 - ب 
امس اديه ملم 20 دما 1 را 


5 81 
05«25«1١- 5‏ نمف د 
1 20.3125 ب 0ت 


تعيين الصيفة الجزيئية للأملاح المتهدرتة [المادة المتبلرة] بطريقة التطاير 


كتلة ماء التبلر فى العينة > كتلة المادة المتهدرتة - كتلة المادة غير المتهدرتة 
«بعد التسخين وثبات الكتلة» 


«قبل التسخين» 


ماء التبلر المادة غير المتهدرتة 


[مطاع 18 


226/01 


كتلة المادة غير المتهدرتة (8) 


كتلة ماء التبلر فى العينة (8) 
2-7 امتسع عد 


[متماع 18 


١‏ 5 ال عدد مولات المادة غير المتهدرتة 
عدد مولات ماء التبلر سساح سك 
ب دد المولات الا 0 عدد الموا 'ت الأصغر 


ل نوهو سبديما 


ومن النسبة بين عدد مولات كل من (ماء التبلر و المادة غير المتهدرتة] 
يمكن تعيين الصيفة الجزيئية للملح المتهدرت 


لا متتحاهة زكبميا.) / ثاتوية عامة / ج 5 (م ( | ا 


أوجد ال شخة الجزينية لمح كلوريد الباريوم المتهدرت» إذا علمت انه بعد تسكين عينة منه كتلتها ع 2.6903 
9 ب و ان 


سخينًا شديدًاء ثبتت الكتلة عند 8 2.2023 
|1 112 6ا 0, 01355 , 137 


عيلذا 
[ااحق. 
الكلة المولية من 8201 > 137 + 35.5 » 2) - املاع 2005 
كتلة ماء التبلر فى العينة - 2.6003 - 2.2023 - عع ؤلاؤ. (١‏ 
ماء التبلر المادة عبر المتهدرتة 
2 
| | الح دروو 22راما + 1 
١١ - 5‏ 2 ا 
عدد لمولات ٌ امك ذا اننا “()" ناكل 
نسبة عدد المولات ابن انا : انث انان 
ان 11الال) أن | ناذا 
“لتك 017 تنه 
“. الصيغة الجزّيتية لملك كلوريد الاريوء الممندرب 32114 ,1)نذا 
اليه التحليل الكمى الكتلى بطريقة الترسيبب 
#متتال 
احسب كتلة كلوريد الباريوم المذات فى محلول كلورب لناريوم. اذا علقت انه عد اإصاعه محلول كنريتات الصوديؤم 
إليه بوفرة. يترسب ع 2 من كبريتات الباريوم ماع 0 ., ١ذ‏ ع 5. ق5د 01-2 , 137 ع وظ] 


:الحثل_ الكتلة المولية من مركب ج3::©01! 2 137+ رة,د5 ع 2232 أسورب خللا 


الكتلة المولية من مركب م8050 > 137 + 32 + رة| + ب د أووو ىن 3ه 
1 ا انلك 1 
كنا ا 61 حسب لكيه + والكنذا 
0 إغاء ا الكاياك 
بو0كو8 «متحب ببدلاعدنا 
زعا 
متم 1 الل 1 | 
متت 233 اأمتن لاد 
28 4 


كلة كلوريد الباريوم ر1 10 


1 2ء: 22205 
! المذابة فى محلوليا - ججح دع 785 | 


للا و02 نالاقل غ مب ومع عجمم 


يي ل سس ل تش 4 م 


لبذات مختصمرة 
الأساس العام للكشف عن الأنيونات : 
الحمض 0 ثباتا (الأعلى فى درجة الغليان) يطرد الحمض الأقل ثبانًا فى صورة غازات يمكن التعرف عليها 
من ألوانها أو رائحتها أو أى خاصية مميزة أخرى. ْ 1 


ملخص المحتوى 


1 مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفف : 
| الكريونات ' البيكربونات الكبريتيت | الكبريتيد " الثيوكيريتات ' التيتريت 
| (ج00) (و120) 02م 5 تمريى رومس 
مجموعة أنيونات حمض الكبريتيك المركز: 
الكلوريد البروميد اليوديد النترات 
600) 820) 2( (و80) 
> محموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم : 
الفوسفات الكيريتات 
07 50737 
4 الأساس العام للكشف عن الكاتيونات : 
تقسم الكاتيونات إلى ست مجموعات تحليلية» اعتمادًا على اختلاف ذويان أملاح قلزاتها فى الماء. وإمكانية 


. فصلها فى صورة رواسب, والجدول التالى يوضح بعض المجموعات التحليلية : 


المجموعة التحليلية 2 بعض كانيوناتها الكاشف العام 0 
كك 0 0 
«الفضة (]) +88 
لذ ل ال +81 حمض الهيدروكلوريك 200 
9 «الزثيق 3 زات 
إصاص (11) +52 -- 
» الرصاص 
الثانية التحاس (01) **نا© يكوا + بيار كرنتتنات 
«الألومنيوم +3[ 
الثالئة «الحديد (11) يم هيدروكسيد الأمونيوم هيدروكسيدات 
«الحديد (111) *ثع8 
الخامسة الكالسيوم 87© كربونات الأمونيوم 


معدت كيسيانيق 


من التفاعلات التامة : 8 -- 
. تفاعل محلول كلوريد الصوديوم مع محلول نترات الفضة لتكوين راسب آبيض من كلوريد الفضة. 


واععم # هام وو العم + روباعممر 00 


ه تفاعل الماغنسيوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف لتكوين غاز الهيدروجين. 


اذك 
ريطا خوراعواا جم روم 21 ذيعاج 6 


من التفاعلات الانعكاسية : 
تفاعل حمض الخليك (الأسيتيك) مع الكحول الإيثيلى (الإيثانول) لتكوين إستر أسيتات (خلات) الإيثيل وماء. 


0+ ري وتاي 611,200 1011ايه + بن 1أومعيتك زم 
ماء إستر خلات الإيثيل كحول إيثيلى حمض الخليك 
تطبيق على قانون فعل الكتلة : 


لتكون تيوسيانات الحديد (111). 
رباك باكلةة + وىيو(لتعق)ء5 5 الاق + روي © 
كلوريد الأمونيوم شيوسيانات الحديد (111) ثيوسيانات الأموتيوم كلوريد الحديد (111) 
(أحمر دموى) (عديم اللون) (أصفر باهت) 
وعند إضافة المزيد من محلول كلوريد الحديد (111) إلى التفاعل المتزن. يداد لون المحلول احمرارً!؛ دليلاً على 
زيادة معدل التفاعل الطردى (تكون المزيد من ثيوسيانات الحديد (111)) حسب قاعدة لوشاتيليه. وعند إضافة 
قطرات من محلول كلوريد الأمونيوم يتحول اللون تدريجيًا حتى يصبح أصفر باهت ديلا على زيادة معدل التفاعل 
العكسى (اتجاه تكوين محلول كلوريد الحديد (111)) حسب قاعدة لوشاتيليه. 


2)30( 


قيمة ى ك1 الصفي : لعملية زونا ٠‏ 0 . 8 
يمه .أ الصغيرة لعملية ذويان كلوريد الفضة فى الماء. تدل على أنه بد يح الذوبان فى الماء 
«التفاعل العكسى هو السائد». ع 
'"10» 17 د ع1 
2 


ا واعية (© 


قيمة ‏ *1 | ة لتفاعل غاه : غار 9 َ لا 
0 0 عل ز البيدروجين مع غاز الكلور. لتكوين غاز كلوريد الهيدروجين تدل على آنه يصعبٍ 
يد البيدروجين إلى عنصريه «التفاعل الطردى هو السائر». 


232 
10 حت ارين 2 ارهظ (6) 
0 0 28 للك 


الت 


وعللاو د لالاهل ع مب يم محكمم 


لمعا سل ير لي ااا 


5 9 


تبريد تقاعل متزن طا ادة يؤدج 5 
0 مدان يؤدى إلى سير التفاعل فى الاتجاه الطردى (الذى ينتج فيه حرارة). 


كناو 
أدع1] + 810 حتت شي 
هه 2 وسمتتمعر 200 © 
رابع أكسيد النيتروجين ثانى أكسيد التيتروجين 
(عديم الاون) (ينى محمر) 


زيادة الضغط على تفاعل غازى متزن (نقص حجمه) يجعله يتشط فى اتجاه تكوين العدد الأقل من 
مولات الغاز (والعكس صحيح). 


17 92 د ززم 211 هتامم / عمسحمعمم طعتط ترده انر © 
3 #متلقع! / تمسكومم بن[ (208 28 
(ام 2) (امم ك) 
عدد مولات أقل عدد مولات أكبر 


حمض الهيدروكلوريك من الأحماض القوية, تامة التأين والتى لا يتاثر تأينها بالتخفيف. 
2 5 
(320) 0 + رمم 5 ور (©6 


0 سيتيك (الخليك) من الأحماض الضعيفة؛ غير تامة التأين والتى يزداد تأينها بالتخفيق. 
روالأممعيتك 69 


611200 11 


م 
زمه 15 “زوه 


1 أيون البيدروجين (البروتون) الناتج من تأين الأحماض قى محاليلها المائية يرتيط مع جرّىء ماء برابطة تناسقية 
مكونًا أيون هيدرونيوم (يروتون مماه). لذا لا يوجد أيون الهيدروجين متفردًا فى المحاليل المائية للأحماض. 


ا ا ل ال د كن 62 


(نة) 
4 معادلة تأين حمض الخليك (حمض ضعيف) فى الماء. 


>0معرتك 0ر1 + ريتاممعرتك 63 


20 


*0يا!! + رون 


آيون أسيتات 


(وة) 


ا معادلة تأين النشادر (قاعدة ضعيفة) فى الماء. 


أيون الأمونيوم 


نون + *1 جح 10 69 


معادلة تثين الماء (الكتروليت ضعيف). 
روه زوة) 


إلاتؤان الكيميائى -- 
[1] قوانين 9 علاقات 9 تطبيقات 


2 قاعدة لوشاتيليه 


التغير الحادث 


)0( زيادة تركيز أحد المتفاعلات المناسية. 
أ (م) نقص تركيز أحد المتفاعلات المناسية. 


ف التركيز 


(م) زيادة تركيز أحد النواتج المناسية. 
| 0( نقص تركيز أحد النواتج المناسية. 


)١(‏ رفع درجة حرارة تفاعل طارد للحرارة. 
() خفض درجة حرارة تفاعل طارد للحرارة. 


فى درجة الحرارة 


(0) رفع درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة. 
| (؛) خفض درجة حرارة تفاعل ماص للحرارة. 


)١(‏ زيادة الضغط (نقص الحجم). 


)١(‏ خفض الضغط (زيادة الحجم). 


فى الضغط 


(؟) زيادة أو خفض الضغط فى التفاعلات التى 
يكون فيها (عدد مولات الغازات المتقاعلة ع 


عدد مولات الغازات الناتجة). 


إضافة العوامل الحفازة 
إلى التفاعلات المتزنة 


عند إضافة عامل حفاز 


«تأثر العوامل المختلفة على اتزان التفاعلات الانعكاسية» ع 


تأثيره على 
اتجاه إزاحة التفاعل 
ه الاتجاه الطردى. 
ه الاتجاه العكسى. 
ه الاتجاه العكسى. 
٠‏ الاتجاه الطردى. 
( ناح التفاعل فى ع ) 
ه الاتجاة العكسى. 
9 الاتجاده الطردى. 
« الاتجاه الطردى. 
٠‏ الاتجاه العكسى. 
« يزاح التفاعل فى الاتجاه الذى 
يكون عدد مولات الغاز فيه أقل. 


« يزاح التفاعل فى الاتجاه الذىي | ه لا يتاثر 
يكون عدد مولات الغاز فيه أكبر. 
يك ٠‏ لايتاثر 


لاود نالاهد + كمب يم مجمم 


ا 
1 
١‏ 
التفاعل الكيمياتى : (01 + 6 ب ]رز + 34 ا 
يعبر عن معدله (معدل التفاعل الكيميائي) كالتالى : ا 
التفاعل - لخاك 1  _‏ لظقاذ 1  _‏ إعاذ 1 _ اماذ ١‏ 
1 كي نر 
حيث : [٠‏ آل : تعنى التفير فى تركيز المادة. 
٠‏ 1 : تعنى التفير فى الزمن. 
« الإشارة السالبة (-) : تعنى استهلاك المتفاعلات. 
ف التفاعل : 20011 حسب بن ,ص31 + يرلا 
إحسب معدل ١‏ استهلاك غاز !1 
إذا كان معدل تكوين غاز ,11/ يساوى 5..[/اهم 10-4 *ا 2.5 
الحل, 
1 00 01 اراتاك ر _ ابللقاك ر 
معدل التقاعل الكيمياني ١‏ إقى 3 )ك4 2 
'.٠‏ معدل تكوين غاز ١111,‏ مقدَّر فى الثانية الواحدة. 
1-01 
- [,الاك ل - 10 » 25 » ل 
... معدل استهلاك غاز ,1] فى الثانية > |را(]ى - 10-4 »ا 2.5 »ا ك - د م.ا/ادم 10-4 * 3.75- 
التفاعل المتزن كين + 6ن مقاط + ييخه 
يعبر عن ثابت الاتزان للتفاعل المتزن السابق بإحدى وسيلتين : 
ل ع1 
التركير “[1*]2©] _ عم | الضغط ز,ط) ا 1 
الجزيق "رم "لها * | الجنف “زيص)“لم) " 
* فى معادلة ثابت الاتزان . ؟1 لا يُكتب تركيز: 
© » الماء النقى (كمذيب). » المواد الصلبة. ة الروانيب. 
| لأن تركيزها يظل تابثا مهما اختلفت كميتها. 
+ فى معادلة ثابت الاتزان ب 14 : يُعبر عن الضغوط الجزئية للغازات الناتجة والمتفاعلة فقط. 
ع ء “لك ورعه ١‏ ندء 
+ القيم الكبيرة لثابت الاتزان (1 <.؟1) تعنى أن التفاعل الطردى هو السائد 


الاتران الكيميائى بي 7 0 اسم 2 


>1 للتفاعلات المتزنة التالية : ويد © يج 21 حسم 0 


مثال[1 اكتب معادلة ثابت الاتزان ع الال 


لا + 1101 سبي 557 
اد0] ٌّ) لياق 
“0ل بتكلل 


85-1 


امكل ااعلل] د يري 


مثال (2) ف التغاعل المتزن : ند -255يي وط يبك 

)١(‏ احسب ثابت الاتزان .؟! للتفاعل, علمًا بأن تركيزات اليود ٠‏ البيدروجين . يوديد الهيدروجين عند الاتزان 
تساوى 81 0.221 . 81 840.221 1.563 على الترتيب. ا 

)١(‏ هل ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى أم العكسى ؟ مع التعليل. 

(؟) احسب ثابت الاتزان ,؟! للتفاعل إذا كانت ضغوط الغازات عند الاتزان 2]12 0.1 . 313 0.1 :3153 08 , 


لكل من ,3! ٠‏ ,1 » 111 على الترتيب. 


ل “(1.563 لذ 
8 >(1.563) 8 
١‏ 50ح ل سح تلمع 
)00 (0.221) > (0.221) امط1| [يلا 5 
(؟) ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى/ لأن قيمة (ا<يك). 
2 1 م 
55 8 - للا 0 5 ( 


(01)* 70010 مالم 0 


مثال !3 احسب قيمة ثابت الاتزان 1 للتفاعل المتزن التالى : 


©6505 كلا ج50 + رير50 خب ر0©ين1 
إذا علمت أن الضغط الكلى عند الاتزان لغازى و50 . و50 يساوى 0151 0.9 


21050 


عل الضغط:الكنى د إرووم )+ + يوم ) > هتاة 0.9 


5 عدد مولات د50 > عدد مولات 50 «من معادلة التفاعل». 


09 


045 ع كك ا مو 2 يمدظ) * | 


2 - 0.45 »ا 0,45 - [وموظ) [رهو©) 3 ٍّ 


9 


وعللاو 22 نالاهل ع مب يم محمم| 


احسب درجة تأين محلول الأمونيا راد 


تركيزد 11 0.01 (©*25 )3) , 


إحسب درجة تأين حمض الهيدروسيانيك 1134 


تركيزه 2/1 0.1 (©”025ه) , 


علقا بأن ثابت تاينف 10-5 » 1.8 


علقانآن عابت كته 10-10 برخ؟ 


بمعلومية نابت تأبنها (ي>1) 


ج» ة - 7 011] 


لس سسميسسة 
لللاسسسن اس 


بمعلومية ثابت تأينه (ي؟1) 


)80*[ 5 01 »«* 5 


مئال , ططال 
7 : تركيزة اذ 032 
احسب تركيز أيون الهبدروجين فى محلول تركيزه تحال إحسب تركيز أبون الهبدروكسيل فى محلول تركيزه 
برحير ار جه - 1 
أسبتيك (©257 ]3) من الميشيل أمين +11,011 © (© 25 31) 
من حمتت. الأسنتك 25 نْ ينب 8 
1 1 0 9900176 قمعم 5 
علمًا بأن ثابت جثينه 10-5 << 1.8 علفا بأن ثابت تينه 10 * 3.6 
ان مايت فاب . 
مسق الحلل 


٠ 98‏ : اي د رحلنها 
| د يكن 
: و مع - 105 »36 1024 د [حقزه] 
1 10-3 عر جة. | كور يرع إجر ]ب 0] - خ0 ةن | 1031 »ك8- ‏ 10» 
1 6 ل 2 2 


كحم 
5 تتححانا إكساء / تنوية عامة رج ؟ )١١0(‏ /(2_) 


عت 
|35 إبانؤلن الكإقاائي سنا-ا--0000 


4 , العلاقة بين تركيز أيون الهيدروجين (الهيدرونيوم | * 0 وي الهمدروكسيل (-011) 
| *0يال)فى ل حمض ضعبف وتركيزه (0©) أ فى محلول فاعدة ضعيفة وتركيزها (ي0) 


بمعلومية درجة تأينه (/0) 


| | معبهد ميك 


متكالر 


+ 


احسب تركيز أيون الهيدرونيوم فى محلول تركيزه 


41 0.1 من حمض الأسيتيك 


علمًا بأن درجة تأينه 1.3496 


2ن عروة د كقذدي 


100 »1.34 ديعن د 
1011 »4 - 


2510174 | 


| الا لهيد : غا م الشاف 
ا س الهيدروجينى 11 اللو ما : 
جينى 1011 هو ريجتم سالب * الس الهيدروكسيقى 0011م هو اللوغار يتم ١‏ 1 


ا (108-) للأساس 0! لتركيز أيونات | 
0 (الهيدرونيوم *1:0!) فى المحلول. 
ا 
ا 


| اكللاعما- دوم ) 


- | 


| | “10د “| 


100 
+ 
*0بل] 


* الحاصل الابوتى للماء (ىي1) يساوى حاصل ضرب [*11] 1٠‏ 011] الناتجين من تأين الماء. وهو يساوى 


| | 110 10-71]10-712] - لوزن كور 5 


لبيدروجين 


| العلاقة بين قيمة 3]م لمحلول و قيمة 011م له . 


سمس 


3 د 
السصي اك 


+ 


بمعلومية درجة تأينها (/0) 


ا © 0 > [-1زن] 


مثال 
احسب تركيز أيون الهيدروكسيل فى محلول تركيزه 


4 0.1) من هيدروكسيد الأمونيوم 


علمًا بأن درجة تأينه 1.2766 


انحل 


[.0 » “10 127 ديك يه 1زم 
10311 »1.27 - 


(عه1-) للأساس 10 لتركيز أيوتات الهيدروكسيل 
( 011) فى المحلول. | 


كته 10 اندم | | 


) 


وعلناو 92 لالاول ع ضرمب يم ممم 


ِ_- 0 ----... ملخص المحتوى 


مثال _ احسب قيمق 011 ,0011 حلول تركيزه 31 0.1 من حمض الكربونيك ,11,0 
علمًا بأن 10-7 * 4ك د يك 03 


بد 
الحلىى حجنن ح رخق8] 
10-1 »2 د 7 عر ير زن ]بد 


7 10-4 » 2) وما - د |*11] يوا - د لام 
4 0112م + اام ب 
103 4-37ا د أامم .: 


سبسسسمم 


0 25أ3ق ورا ك1 


© 
لا 


11* + 110077 


مثال_ احسب ىآ للأيون ,1,20] علقا بأن: 105 »6.2 - ع1 


الحل, 9 


+ حاصل الإذابة ( ,>1 ) لمركب أبون شحيح الذوبان يساوى حاصل ضرب تركيز أيوناته مقدرة بوحدة 8001/1 | 


(كل منها مرفوع لأس يساوى عدد مولات أيوناته فى معادلة التفاعل الموزونة). ا 


3 جا حتت 
(نة) 68 + )0 له ريا أ 


رت | إذا ورد فى المعطيات : ٌ 


٠‏ تركيز الأيونات فى المحلول المشبع. تستخدم العلاقة : | ٠‏ درجة إذابة الصلح ()2): تستخدم العلاقة : أ 


ا طرفل “#رخطه] ديكا “لدم "احماديكه | 


مهثال 


مثال 
احسب حاصل الإذابة ي, 1 0112556 


احسب حاصل الإذابة يكل (0625”50) 
ملح فوسفات الكالسيوم ر(,97)10© علقا بأن: 
* تركيز أيون الكالسيوم 26 10-3 * 2 


* تركيز أيون الفوسفات 81 10-3 < ا 


ملح يروهيد الرصاص ,5013 علما بأن: 


درجة إذابته 31 10-2 » 4().[ 


53 


وعللاو د لالاهل ع كمب يم محمم| 


رسي يي سس ا م م وي سيد : ملخص المحتوق / 


2 


-12 24 
620 روم 07 كوم 7 حبسي التفاعلات التامة 


-03م2 + +3012 حب 5 له 


2 زوة) ا ملقم التفاعلات الانعكاسية (غير التامة] 
١‏ 0 م تفاعلات تسير فى الاتجاه الطردى غاليًا. حيث يصعب + تفاعلات تسير قى كل من الاتجاهين (الطردى و العكسى)ء) 


7 8 تت 
01-2م] توم] ديك *. (2) (<) د “حرق 0661 على المواد الناتجة التى تحتوى على غازات أو رواسب | حيث تظل المواد المتفاعلة والمواد الناتجة موجودة باستعرار 


! 3 تزة-10 » 2) - 10-2 »1.04 » 2) » 0-2 . إن تتحد مع بعضها مرة أخرى لتكوين المواد المتفاعلة فى || فى حيز التفاعل فى نفس ظروف إجراء التفاعل. 
10-32 »ا 1) »ا ”5 10 2) د 1خ )»0 010410 / 3 
) )2 نقس ظروف إجراء التفاعل. 
0-30 يرع - 106 »45م 
تطبيقات على التحلل المائى للأملاح (التميؤ) 
| » تميؤ ملح كربونات الصوديوم »+ تمبؤ ملح كلوريد الأمونيوم 
2-2 «مشتق من حمض ضعيف و11760] ا «مشتق من حمض قوى 1101 : 
مع فاعدة قوية 18/5011» ا مع قاعدة ضعيفة 011 20/11» ا 
5 9 5 
روي 2011 + ربي ”211 210 ع 50 ححس 0 اا 
5 
2 2555 3 8 5-55 
05 + رون حمس بي ج60 رانلل لم أن بي قالط سب ري 01 راكد | التأين التام التأين الضعيف 
2 5 0 
2011 5 م , ٍ -. ذخ الالكة. ولبتات القوبة. َم ف الالكترولبتات الضعيفة. 2 
ينها 4 نيه 1 + روي,ي0© يأ ت م210 جني ب0عيةاا و 4 + روم ا + ,211011 تن 0يلا+ واعيتلج » يتم فى الإلكتروليتا لقوية » يتم فى الإلكترواي 1 أنونا 
1 ْ ا ٠‏ تتحول فيه كل الجزيئات غير المتأينة إلى أيونات. » يتحول فيه جزء ضئيل من الجزينات غير المتاينة إلى أيونات. 
» محلول ملح كربوتات الصوديوم فى الماء قلوى التأثير || * محلول ملح كلوريد الأمونيوم فى الماء حامضى التأثير | 0 د 
لتراكم أيونات 011 القاعدية ى | ا : 5 ٠.‏ 5 أ تنشط عملية التأين فى الاتجاه الطردى فقط. | ٠‏ تنشط عملية التأين فى الاتجاه الطردى 
7 0 ش عدية فى المحلول. لتراكم أيونات *11 الحامضية فى المحلول. | وعملية ارتباط الأيونات فى الاتجاه العكسى. 
| *«* <1آم ). 5 ) 5 | 5 
>11آم ). 5 + 1 + © ترح هجح - 611000141 
8 ْ 0 01 ب *1] حسب ري 1101 ربو لخبي "1600© ود 1 
3 ا | 
0 * تميؤ ملح أسيتات الأمونيوم 2 تميؤ ملح كلوريد الصوديوم ا ا 00 
«مشتق من حمض ضعيف 1100011 ألم, 0 | | 2 تفاعلات التعادل عملية التعيق 
مع قاعدة ضعيفة 711,011 أ 8 2 . 3 أ عنقي ء مكونًا الحمض والقلوى المشتّو 
١ 1 |‏ 1 الراك ا ا مع قاعدة قوية 01011» ٍْ | (» تقاعل حمض وقاعذة مكونا ملح وماء. ا م وو مكونا الحمض والقلوى ى 
|| 0 مد جو 3 
| ل بي ا 0117 + +إو حب 0|] 3 : 
90000 0 (نة) 40ه) 20 ا 110+ تناز عر لماه + بىى 116 بون © خيس لأخوى 011+ وم ورحتب ,110+ عق 
| (أنت)ك “+ ريم 11,000 عست 000101 ,كان 2 0 () 2 زنك ا 
9 1 3 لوم © + رون وب بيياعملة 
1ا0 اانا نا 5 
دكا" * ريى200!1, 011 تي 0ينا بن ,1ر00 + 5 5 ت مختصرة 
ا ان قزق 0 أ + رب 011 خي 0+ “الت لالج اكد 5 نبذات مختصرة 
5 ول ملح أسسيتات الامونيوم فى الما متعادل 9 زقة) 0 72 نتفاعل 1 ' 
| ردم 1 َ ء متعادل || » محلول ملم : 5 5 العوا ة فى معدل (سرعة) الدّ الكيميانى 
| التأثير. لأن تركيز أيونات *!! الحامضية الم : ' ل ملح كلوريد الصوديوم فى الماء متعادل التاثير: [[]] العوامل المؤثرة فى عدل زسر: 0 
وي ينوط مضية الضئيل توكيد أبوئات + و و ١‏ 1 0 وا 
جدا يكافئ تركيز أيونات 011 القاعدية. أل تركيذ أيونات .11 الحامضية المرتفع يكافئ تركيز () طبيعة المواد المتفاعلة. ا 
+7 للم 2 أيونات 011 القاعدية. ©) درجة حرارة التفاعل (©) الضغط (فى تفاعلات الأنظمة الغازية). 
- ال 5 2 0 
نم *#(1127م), 0 >) الذ 
[ئ] 5 2 العوامل الحفازة. (6 الغبوة؛ 7 


'دادت 5 5 . 
وميه 5-9 متها معدل التفاعل الكيميائي إزيادة عدد الجزيئات المتفاعلة 
كلىا إزراد تركيز المواد المت 2 
وبالتالى عدد التصادمات المحتملة بينها. 9 5 
مراقة التنشبط هى الحد الأدنى من الطاقة الحركية التى يجب أن يمتلكها الجزىء أكى ب عل عند الاصطدار 
رفع درجة الحرارة يؤدى إلى : 


لجزيئات: وبالتالى زيادة نسية الجزيئات المنشطة. 


زا ة طاقة حركة ١‏ 
9 المنشطة. وبالتالى زيادة سرعة التفاعل الكيميائي. 


٠‏ زيادة معدل التصادمات بين الجزيئات 
العوامل المؤثرة على الاتزان الكيميائى فى التفاعلات الانعكاسية _, 


(0 تركيز المواد المتفاعلة. ©) الضغط الخارجى. ©) درحة حرارة التفاعل. 


> لايؤثر العامل الحفاز على اتزان التفاعلات الانعكاسية, 
لأن التغير الذى يحدثه فى معدل التفاعل الطردى يساوى التغير فى معدل التفاعل الفكسى. 
القيمة العددية لثابت اتزان التفاعل الواحد عند نفس درجة الحرارة _ 
* القيمة العددية لثابت الاتزان : 
: 5 


0 
:2 1 م 


تركيز المواد المتفاعلة والناتجة 
عند نفس درجة الحرارة 
[ي] لايطبق فانون فعل الكتلة على محاليل الإلكتروليتات القوية, 
لأن محاليل الإلكتروليتات القوية تامة التآينء لذا فهى لا تحتوى على جزيئات غير متآينة (مفككة). 
الماء التقى متعادل التأثير (25*6 ]8), 
لأن !'1!] المسئول عن الحامضية > [0]17] المسئول عن القاعدية - 1( 10-7 *ا 1 
لل العلاقة بين نوع المحلول و قيمتى 11د » 70011 له 


المحلول الحمذى المتعادل القلوى 


4 تأثير توع المحلول على الأدلة الكيمبائية ؛ | 


دجع إلى صفحة (28). 


وعللاومهنالاولخ ضمي يم مجم 


الباب 


4 


نبذات مختصرة 0 
الرمز الاصطلاحى للخلية الجلفائية _ 
أسلوب مختصر للتعبير عن مكونات نصفى الخلية الجلفانية والتفاعلات الحادثة فيها. 
ويتم التعبير عنها كما يلى : 
٠‏ الطرف الأيسر: يمثل نصف خلية الأنود. ويكتب فيه تفاعل الأكسدة الحادث. 
ويتم الفصل بين حالتى التاكسد (قطب العنصر وأيوناته فى المحلول الإلكتروليتى) بخط مائل. 
٠‏ الطرف الأيمن: يمثل نصف خلية الكاثود. ويكتب فيه تفاعل الاختزال الحادث» 
ويتم الفصل بين حالتى التاكسد (أيونات العنصر فى المحلول الإلكتروليتى وقطبه) يخط مائل. 
٠‏ ويتم القصل بين الطرفين ب : 
خطين متوازيين مائلين // قى حالة استخدام القنطرة الملحية 
(أ4) خط رأسى متقطع ؛ فى حالة استخدام الحاجز المسامى. 
الحاجز المسامى فى الخلية الجلفانية يقوم بدور القنطرة الملحية. 
مثال : الخلية الجلفانية التى يحدث فيها التفاعلين الناليين ٠‏ 
«تفاعل الأكسدة» -26 + 5 لجس وى 
«تفاعل الاختزال» لعا سإ“ 


: يُعبر عنها بالرمز الاصطلاحى المقايل‎ ١ 


(1] خنية دانيال كمثال للخلية الجلفانية , 


الكانود الأنود 
| 
ٌ أنود (م2) 
ٌ 
|| 
أ بعد فشرة س 
ور التبار الكهربى 
زات كفن بق 027 تقل كتلنه. نتيحة 
: ترسب كاتيينات *أرر) تأكد درات 7,0 
محلول )كنت محلول ,()265 بعد احنزالها فى صورة ودونانها فى المحلول هى 
050 زاذا) ذرات 01" ) على سطحه صورة أبونات ** 7,02 
شفة 


4 
| 4 | اا 000006000000 لصي 


, «منادل 0:1‏ 0 ى 
2+ 270 جا 0 211 


5 


0 5 2: 83 إلذ ,7 
٠‏ تفاعل الأنود (تفاعل اللسهاء - مناعسلع8 نم6 : : 
0 انم س لتك م2 إلا 5 أ 
+ تفاعل الكاثود (تفاعل اختزال) : ر) 9 9 2 0 7 | 
| 0 د ‏ ختنم ب 230 2 
» التفاعل الكلى : 05 نا + زية) 2 (نة) إلذ 1 | 
يم تر “رع لي (ا 
الرمز الاصطلاحى: رن لا لل ريج “20 / ري !1 0 ف" 0 
3 1 
+ القوة الدافعة الكهربية : 2 
| )ينآ 3 ردنه) 0 5 (رريى) لدع 1 
ا ٠11‏ - (076-)-0.34 د 00 د 
ظ حا 


(آي] القنطرة الملحية فى الخلية الجلفانية 


أتجاة حركة الكاتيوئات 
مسب _-_-_- سس ببح 


0 اتجاه حركة الأنيونات 
5 تركيبها: القنطرة الملحية عبارة عن أنبوبة زجاجية على هيئة حرف [] مقلوب. تملأ بمحلول إلكتروليتي مثل 
كبريتات الصوديوم ,13500 «مذاب فى مادة جيلاتينية» 
| ولا تتفاعل أيونات هذا المحلول الإلكتروليتى مع أيونات محلولى نصفى الخلية. ولا مع قطبيها. 
أهميتها: 
« توصيل محلولى نصفى الخلية بطريقة غير مباشرة. 
| « معادلة الكاتيونات والأنيونات الزائدة المتكونة 
الحادث. وهو ما يمنع تراكمها. 
4 النتيجة المترتبة على غيايها : 
توقف . 1 
ةسكن ل الك اسل بن قي تصن الي تق نامل 


سم يجة تراكم الأيونات الزائدة فى محلولى تصفى الخلية. 
ز4ء | 


فى محلولى نصفى الخلية. نتيجة تفاعل (الأكسدة - الاختزال) 


وعللاو 22 نالاهل ع كمب يم محمم| 


ملخص المحتوى 


قطب الهيدروجين القياسى (5115) _ 


قطب الملاتن 


11 
>> رصمل 
ملك بلاتين 2 - لكام 


--- أششوبة زجاحية 


قطب الهيدروجس القياسى عندما يعمل ككاتود شكل تغط 


11 و 28 .د 2117 لقطب الميدروجين القباسى 
(ع2 7 الت 


تركيبه : 
يتركب من صفيحة من البلاتين مساحة سطحها “017 | مغطاة بطبقة إسفنجية من البلاتين الأسود المجزأء 
مغمورة حِرَئْيًا فى محلول يكون تركيز أيونات الهيدروجين فيه (21 1) (25”0 14:) . ويمرر عليها تيار من 


غَارَ البيدروجين نحت ضغط ثابت مقداره لان 1 


الرمز الاصطلاحى لنصف خلية الهيدروجين القياسية : 
ه عندما يستخدم قطب الهيدروجين القياسى كانود : (31 ابي *21 / (تمات كييك +] 


ه عندما يستخدم قطب الهيدروجين القياسى ككاثود : (3050 ليك +7 /رناا 211 


أهميته : 


يستخدم فى تعبين الجهود المجهولة لأقطاب العناصر الأخرى بمعلومية جهدة. 


جهد قطب الهيدروجين القياسى : 


جبد أيّا من الأكسدة أو الاختزال لقطب الهيدروجين فى الظروف القياسية يساوى 7819 


متى يتغير جهد قطب الهيدروجين عن 2010 ؟ 
يتغير جهد قطب الهيدروجين عن 2050 عند نغير : 
« درجة الحرارة عن ©2556 
د 5 5 5 111 
« تركيز أيونات الهيدروجين [*11] فى المحلول عن أو كلاهما معًا. 
« الضغط الجزئى لغاز الهيدروجين )© عن 21111 1[ 


0 72 الامتتحاف (تبباء) / ثانوية عامة / ج5 (م )١‏ 
الس سمس صص سه 


تلود نالاهل + مب يم محمم | 


لس سسسب 4يلل4همل مالطبططللطللل سس سس سي ##مقلخص المحنوتك 


* قيم جهود اختزالها موجبة. 

0 8 0 8 1 000 ١ 
قيم جهود أكسدتها سالية. 2877 +د 8 زوه) 21 جه تدكند+4 ك2‎ * 
6 يسهل اختزالها؛ لأنها ذات قدرة أكبر على اكتساب | 1 36 ] + 2 25 ج23 هج دىي2ي‎ + 

1 لم (وة) 3 ص رانين 
الالكترونات عندما تدخل فى تفاعل مع أى عذ : 
دي مع اى عنصر الفلور عامل مؤكسد أقوى من الكلور 
تل مكانة أعلى فى السلسلة. 
يحتل على في لأن جهد اختزاله أكبر 


+ قوة العامل المؤكسد تزداد بزيادة جيد اختزاله. 
- فى سلسللة ا ١‏ 4 - و 
يها حقي سلغبله جود الكبربية- فى عطالك | بي وزع يي 6ع 


0210 


03477-- 000 
10ر0 


26 روه 
يحل [71 أو 1*2 محل 011) فى محاليل أملاحه 
ولا يحدث العكس. 


( 


لا 4 750 حمس 65 ا" 27 


0 4030 


5-8 د 6خ 
لا يحدث تفاعل تلقائى ح وييبر 650 اكات 


(0) كلما زاد الْعد فى الترتيب بين العنصرين اللذين سيتم «بدلالة جهود الأكسدة الموضحة فى الخانة السايقة» 
سنيما الاحلال.: كلما زادت قدرة العنصر المتقد 
بينهما الإحلالء كلما زادت قدرة العنصر المتقدم على قدرة 711 على الإحلال محل 01'© 


طرد العنصر المتأخر من محاليل أملاحه. 
فى محاليل أملاحه تفوق قدرة 1*2 


(4) العناصر الق تسبق الهيدروجين فى السلسلة | 87 0,44 + - 82 ع2 + *2ى:خ هب ليق 
جهود أكسدتها باشارة 8 اختذا 4 
إجاديد اكد بإفسازة ميجي مجاه 135 | وود لك مضه رن عيب ره 


بإشارة سالية) يمكنها الإحلال محل أيونات *1! فى 
مم # يي لل ير 
يحل 1*6 محل أيونات *11 فى حمض الهيدروكلوريك, 
فى حين لا يحل لال) محله 


011110 و 


محاليل الأحماض أو الماء. ليتصاعد غاز الهيدروجين. 


لووك 
1 


لز 6ع سب 2111 جيبعكآ 


(ع2 (2)0 0 


4 
ل يماع ينلعج أ 


لم 


زنتيا “0-0 ومسس سس بي 


4 الكيوناء الكشزيية مسح 


1 4 بغ 2 ع + عم 
الخلايا إلمافاشة؛ نته ععلية الأكسدة فى نصف 08١‏ | 1 


ات جهد الأ ة الأكبر (جهد الاختزال الأصغر) 0281 + دآ 26 ربهم) 
الخلدة ذات : 9 


تعمل كنصف خلية الأنود, بيئما نتم عملية الاخضال | .. جيد أكسدة 0) > جهد أكسدة 88 
جهد الاختزال الأكب | .. تممل : ه نصف خلية الكويلت كأنود. 


فى د ف الخلية ذات 
(جهد الأكسدة الاصغر) لتغمل كنصف خلية الكانود. . سال القفده كدالو 


النوع : خلبة حلفانية أولية. 
1 الأنود: الخارصين (21). 
الكاثود: أكسيد الزئيق (1180) والجرافيت. 
الإلكتروليت: هيدروكسيد البوتاسيوم (16011). 
التفاعل الكلى : رتل0 
ا "11 + 0 + ,217 


/ 
ليووزعن لعج[ 


القوة الدافعة الكهربية (1211») : ١٠‏ 35 [ 
الاستخدام: تتميز يبصغر حجمهاء لذا فهى شائعة الاستخدام فى 
ه سماعات الأذن. ه الساعات. ه كاميرات التصوير. 
احتياطات ما بعد الاستخدام: يلزم التخلص من خلية الزئبق بعد استخدامها بطريقة أمنة وذلك لاحتوائها على 
ا مادة الزئيق السامة. 


و#الناوده ناولح رمج يم ممم 


خلية الوقود , 
النوع : خلية جلفانية أولية. 
التركيب: تتركب من قطبين. كل منهما ١‏ 15 5 1 000 
على هيئة وعاء مجوف مبطن بطبقة من 1 ْ 
الكربون المسامىء للسماح بالاتصال 
بين ما بداخل الوعاء والإلكتروليت. 


> الوقود المستخدم : غازى 11 ٠‏ © من مصدر خارجى. -- «وإيوزوليت 
الإلكتروليت: محلول مائى ساخن من 0 

هيدروكسين البوتاسيوم (0[1)): اي 
4 تفاعل الأنود: ال 6 ا تق لكك 
> تفاعل الكاثود : ل 0 4011 حب أع4 + ن 2110 + © 
> التفاعل الكلى : 37 123 > يي 2110 سس و0 + 211 
> القوة الذاقعة الكهربية (]113©) : 23137 - 04 + 0.853 > باتع 


4 المميرات: 
ه لا نستهلك مكوناتها - كباقى الخلايا الجلفانية - لأنها تزود بالوقود 
من فصدر خاردى: 
« تعمل عد درجات حرارة مرتفعة وهو ما يؤدى إلى تبخر الماء 
الناتح عنها ويستخدم بعد تكثيفه كمياه للشرب وخاصةٌ بالنسبة 


-_ 


لرواد الفضاء. ا 


4 1 لعيوب: 
يتطلب عملها الإمداد المستمر بالوقود والإزالة الممستمرة للنواتئج' 


لأنها لا تختزن الطاقة التى تنتجها. 


0 


يكزي ابو لالط 

- خلية جلفانية ثانوية. ْ 
/ التركيب: تتركب من غلاف معدنى يحيط برقائق ملفوفة 
بشكل حلزونى: ومى الأنود والكاشود ويينهما عازل 
وجميعها تكون مغمورة فى الإلكتروليت. 
الإلكتروليت: محلول لامائى من 
سداسى فلوروفوسقيد الليثيوم ()*11أآ). 
) الأنود (القطب السالب) : جرافيت الليثيوم (م)أءا). 
4 الكاثود (القطب الموجب) : أكسيد الليثيوم كويلت (و16000-]). 

العازل: شريحة رقيقة جدًا من البلاستيك؛ تعمل على عزل 
ْ الأنود عن الكاثود. وتسمح فى نفس الوقت يمرور الأيونات 


من خلالها. 


ٍْ تفاعلات التفريغ : عند تشغيل البطارية تحدث التفاعلات التالية : 


ه تفاعل الأنود : 
|| 
| 
ا 
| ه تفاعل الكاثود: 


َ. +4 كنل 2 
© + روه) أناج 6 جتم وهنا 


0 لمتتسلع م سج 55 
00 حك ل بي "أن + يي 000 


ْ التفاعل الكلى : 
5 كنك 
و 1000] + و6 مسح (000) + ا 


عمق 20 

1 القوة الدافعة الكهربية : 5.37 
1 الممسيزات: 
ه خفيقة الوزن. 


ه قدرتها على 


| 


- السيارات الكهربية الحديثة: كبديل مركم الرصاص. 
ا عت أجهزة التليفون المحمول. 
ا - أجهزة الكمبيوتر المحمول, 


5 الإلكتروليت 
الأنود(-) ل الكاثود(+) 


2 
> أيونات 1[ 


| الأنود(+) 


عملبة شحن بطارية أيون اللينيوم 


تخزين كمية كبيرة من الطاقة مقارنةٌ بحجمها ٠‏ كما إنها بطارية جافة قابلة للشحن اذا تستخدم في؛ 


تلاو د نالاهل + مب يم محمم| 


و جيه رماي محر زوك رص 8 


النوع : خلية جلفانية ثانوية. 


الإلكتروليت : حمض الكبريتيك المخفف (,11,50). 


حمض 11250 مخفف | 


8 : (إلكتروليت) 
الأنود: شبكة من الرصاص مملوءة يرصاص ! قد (ط©). 3 
١‏ 
55 اا 
ا 0.36 د ريق 2 + يحومط جه 022و ازمر (أنود) 


انالك (زنة) 4 05 مركم الرصاص 


الكاثود: شبكة من الرصاص مملوءة بعجينة من ثانى أكسيد الرصاص (ر060). 


تفاعل الكاثود ٠‏ /7 1.69 ت وي120 ,211,0 + ,8050 سب 20 + رن 5070 + رمي “411 ج ري عمط 
4 تفاعل التفريغ : 210 ج2650 جنقة تك 2507 + بالل + يوط + اط 
؛ تفاعل الشحن : آ 250 + يأك +00 جد راط ست 0ر211 + بير 20050 
التفاعل الكلى : م210 + ,20050 #ناضلحت 2507 + ربي*ل]4 + بي 0ط + رلاط: 


217 - 1.69 + 0.36 ع ود + وز - 18 


جهد الخلية الواحدة: لاع 


القوة الدافعة الكهربية للبطارية : 237 > 6 »2 تواتك 
الهيدروميتر 


الاستخدام : قياس كثافة السوائل 
(مثل حمض الكبريتيك الموجود فى مركم الرصاص). 
عندما تكون كثافة حمض الكبريتيك فى مركم الرصاص : 


من لدع 1.3 : 3رونبع 28.! فهذا معناه أن البطارية كاملة الشحن. 


« أقل من 113ن/جع 1.2 فهذا معناه أن البطارية فى حاجة إلى إعادة 


ٍ الشحن. لزيادة تركيز الحمض. 


الكبقناء الكشزنية م 0 


00 تاكل المعادن 
1 الفكرة العامة 
جع تاكل معظم المعادن الصناعية - كالحديد الصلب - إلى اختلاطها بالشوائب حيث تؤدى ى الملامسة بين فلزين 
مختلفين إلى تاكل الفاز الأنشط؛ لتكون خلية جلفانية موضعية. يكون فيها : 
الأنود هو الفلز الأكثر نشاطا (الفلز الذى سيتاكل). 
٠‏ الكاثود هو الفلز الأقل نشاطا أو الكربون الموجود فى صورة شوائب. 


بيب (25)011 حمست ري © ل + رمم3110 + م28 


نيكية التاكل 
ا ع ل" 7 الممدة ...د مسستصسين لبي لذت 
عند حدوث سير أو نشقىق فى اقتم - 0 2 ا الأنود 
فإنها تكون خلية جلفانية. يكون فيها : ل ميل 
4 الإلكتروليت : الماء المذاب فيه بعض الأملاح | و4011 و0 + 210 | 
ا (الأيونات). ع4 + ري* 2 2 


4 الأنود: قطعة الحديد. ميكانيكية تأكل الحديد الصلب 


1 تفاعل الأنود : 1 ا +2 ات 256 
وتنتقل : ه أيونات *102 إلى الإلكتروليت, لتصبح جِزْءٌ منه. ٍْ 
ه الإلكترونات إلى الكاثود خلال قطعة الحديد 
(أى أن قطعة الحديد تقوم بدور كل من الأنود والدائرة الخارجية). 
1 الكاثود: شوانب الكربون الموجودة فى الحديد. 
4 تفاعل الكاثود : (2)اضده 


4011 مت تلع كعلىو+ 
)0 زع2 


0 + , 2110 ا 
0") 2 
| » نتحد أيونات *“ع] من المعادلة (1) مع أيونات 011 من المعادلة (2) 
لكا نب(011)ع2 
| يتاكسد ,(1":)011 يفعل الأكسجين الذائي فى الماء. 


(01)ع25 


4011 ج21 


(نة) 


5 | 


الذلة 


4 التفاعل الكلى: بجمع المعادلات الأربعة السابقة 


! 
يط + 0ج + ني ,(2)011 


| 0110)ع28 56 + | 3210 + 21 ا 
4 طرق وقاية الحديد من التآكل : | 
حماية ا هد 
ظ نتم حماية الحديد ن التاكل بعزله عن الوسط المحيط. ٠‏ ويتم ذلك بإحدى طريقتين, هما : 
0 ل) الطلاء بمادة عضوية مثل الزيت أو الورنيش أو السلاقون. 
| 9) التفطية بفلز مقاوم للتاكل ويتم ذلك بإحدى صورتين. هما : 


الغطاء الكاثو ري 
. ود ى (الحماية الكاثودية). ه الغطا ء الآنودى (الحماية الأنودية). 


وعللاو د لالاهل ع كضعب يم محكمم 


0 ملخص المحتوى 
م تدم فى عملية الحماية الكاثودية تغطية الفلز المراد حمايته من 
المستخدم فى صناعة معلبات الماكولات المحفوظة بالقصدير. 
عيب الفطاء الكاثودى : 


الصداً. بفلز آخر أقل منه نشاطا. كطلاء الحديد 


| عند حدوث خدش فى طبقة الغطاء الكاثودى (طبقة القصدير التى تفطى الحديد) 
يصدأ الحديد بشكل أسرع من صدأ الحديد غير المطلى لتكون خلية جلفاشة. 
يكون فيها : 


٠ |‏ الأنود هو الحديد (الفلز الاكثر نشاطًا). « الكاثود هو القصدير (الفلز الأقل نشاطًا). 


4 تتم فى عملية الحماية الأنودية تغطية الفلز المراد حمايته. بفلز آخر أكثر منه نشاطًا كطلاء الحديد بالخارصين. 


| ميزة الغطاء الأنودى : 

| عند حدوث خدش فى طبقة الغطاء الأنودى. فإن الحديد لا يبدأ فى التاكل إلا بعد تاكل طبقة الغطاء الأنودى 
(الخارصين) بالكامل. وهو ما يستغرق زمنًا طويلا جدًاء وذلك لتكون خلية جلفانية. يكون فيها : 

ه الكاثود هو الحديد (الفلز الأقل نشاطًا). 


« الأنود هو الخارصين (الفلز الأكثر نشاطا) ويسمى بالقطب المضحى. 


520 


4) القطب المضتى 
سطح الأرض 
4.مرا سين الحدية المدقونة فى التربة الرطبة 1 
5 0 
وهياكل السقن دائمة الاتصال بالماء المالح. سن الانرسيرة 
فيد ا 
تكون آكثر عرضة للتآكل 2 اتربة رطبة 0 
سس حل أبونات الوبة ‏ | إحسار 
5 عه : سس اتوزير 
4 ولحمايتها من التاكل يتم توصيل المواسير (أى ع “جا هاجت 5 
: حت 
, دل 
هياكل السفن) بفلز آخر أكثر نشاطا كالماغنسيوم 71 
ف ٠‏ الفح ككاشود الماسورة (الكاثود) القطب الحضحى (الأنود) 
فتعمل المواسير (أو هياكل السفن) ككاثود حر تقاعل الأكسدة 
+ .40+.110 + اج !اهم ا ٌ 
والماغتسيوم تكاتؤة: 1ح ها ,0 اع أما+ ييعالاء 1 
5 3 . ىه ل ار 
وهوما يودى إلى تاكل الماغنسيوم بدلا من يقطب مسحي من الماشسيوم 
الحديد. لذا يطلق عليه مصطلح القطب المضحى. (المعادلات للإنماج مقط) 


الامنتحافا إكساء / ثانوية عامة / ج؟ ( 4) "م 


7 ععميه معد‎ ٠ 


23 ِ 5 0 
) مسان2 + ا ا ل ان 
5 روم 


0 


1 
4 


تفاعل (أكسدة - اختزال) تلقائى» 


تفاعل (أكسدة - اختزال) غير تلقائي, 


يمكن الحصول مته على يمكن إحداثه ياستخدام مصدر خارجى 
طاقة كبربية للتيار الكبربى 
تفاعل الأكسدة 
5 2 0 5 +2 0 
00 سس 607 6+ روو) ااه 
تفاعل الاختزال 
0 ل +2 0 2 
إل 60 انا 20 6 لذ 600 2 6 0 60 
التفاعل الكلى 
0 +2 8 35 6 
بم 00 + (34) لست و نان ج ب الل0 00ب +تيم جه ختلىكح و 1ه 


إلذا لىن) له (نس) 0 


* عند توصيل قطبى خلية جلفانية بمصدر للتيار الكهربى المستمرء جهده أكير قليًا 
من الجهد الناتج عن الخلية الجلفانية. يحدث تفاعل عكس التفاعل التلقائى 
حيث يتحول تفاعل الأكسدة إن اختزال وتفاعل الاختزال إلى أكسدة. 


وعللاو د لالاهل ع كمب يم محكمم 


1 خلية التحليل الكهربى لمحلول كلوريد النحاس (11) ران 
ليد لمحاس (10) رالاناي ‏ 


تفاعل الأنود : 
25-161 2 + !© ومنول 0 6 
تفاعل الكاثود : 
034+ - :]1 وثية دمتتسلععر حوري 6 
معادلة التفاعل الكلى : 
١‏ انلعم 
000 مم 
0 0 8 - +2 
أ ريك 7 لذ 6 وه 26 + رون 6 
ا نهد ل1 01 -- 
ا جهد الخلية : 


27-- 000 6 يوه 
ْ 1027 0.34 + 1.36-- م8 + اد لح 


«الإشارة السالبة لجهد الخلية تعنى أن التفاعل الحادث لا يتم تلقائيّاء 


ولكنه يتم باستخدام طاقة كهربية من مصدر خارجى». 


مستا 000000000000000 __سسسسيبٍٍِ4يشسيددسس سس #هشكقي المكتوى 


عملية طناء ابريق بطبقة من الفضة بالتحليل الكدلى _, 
)١(‏ ينظف سطح الإبريق جيدًا . 
(؟) يوصل لوح من الفضة النقية بالقطب الموجب 

للبطارية ليعمل كأنود, بينما يوصل الإبريق 

بالقطب السالب للبطارية ليعمل ككاثود. 


ا ه عملية اختزال لأيونات الفضة الموجودة فى المحلول 
عند الكاثود (سطح الإبريق)؛ 


0 
|| فتترسب ذرات الفضة على سطحه. لق 


: قضة 6 [ 4 ”عم 
)١( |‏ يغمر كلاً منالأنود والكاثود فى محلول نترات الفضة (الإلكتروليت). (كانود) هد ١‏ 
ا 5-5 تحد محطول ذترات فضة 
ا وعند مرور التيار الكهربى تحدث: 
د ا" + 
ه عملية أكسدة لذرات فضة الأنود وتذوب فى المحلول. ري ول جح 


لاود نالاهل + مب يم محمم 


ل< 
4 الكيمياء الكتمربية 1000000 بس 0 
ل ا 
مملية تنقية فلزالئحاس غير انلق بالتحليل الكدرين._. ظ ئ 
5 بالقطى الموجب بطارية ا 1 57 ً ع ! إسطوانات من الجرافيت 
٠‏ النحاس غير النقى ب : 5 - د 8 نظا الجرافيت ١‏ وإ 
إلا يوصل فلز 8 62د 10 تح ل | : ١‏ قود ه (الأنود) 
للبطارية ليعمل كأنود. إ | مصهور البوكسيت : 56 
. قائة النحاس النة قيقة ذ 5 ا فى الكريوليت إل 5: ملا__ فقاعات ر0© 
(؟) يوصل سلك أو رقائق النحاس النقى 5 | (الإلكتروليت) المتكونة عند الأنود 
بالقطب السالب للبطارية ليعمل ككاثود. ا 
جاواة ا فتحة خروج 
(؟) يغمر كل من الأنود والكاشود فى إلكتروليت من عت اللو كل العرايت 
1 5 0 7 ا بعد فثرة من النششبل 
حلول كبريتات النحاس (11), الذى يتفكك ْ ر«نه «يع 8 ا لنحوله إلى عارى  ©0(‏ 0000 
1 -. ة التالة : 502 شوائب 7 ٌ نات فت مال 1 
| فى الماء. تبعًا للمعادلة التالية سسا ا هرون ١١‏ (1) توصل أسطوانات الجرافيت بالقطب الموجب لمصدر كبربى. لتعمل كأنود. 
2 +2 5 عت . ا 
ا 0 4 ) كَ يي 0050 مع خريات يعاين (001 )١(‏ يوصل الجرافيت المبطن لجسم إناء الخلية بالقطب السالب للمصدر الكهربى. ليعمل ككاثود. 
: التمارا 7 -0 57 جح 5 0 
وعند مرور التيار الكهربى تحدث (م) يتفكك مصهور البوكسيت تبعًا للمعادلة : لو 281 حمس ور © الهم 
٠.‏ عملدة أكسدة لذرات النحاس عند الأنود. ع2 نحا فم 
ا )34 ل وعند مرورالتيار الكهربى تحدث : 
٠ ||‏ عملية اختزال لأيونات النحاس عند الكاثود 3 1 
١ ْ‏ 0 0 : ه عملية أكسدة لأيونات الأكسجين عند الأنود : (0.... ع6 + 200 هب 3023 
لتترسب ذرات النحاس النقية عليه. 0 © مت م2 + “0 ٌ 508 
, أ د يعن . . 5 0( - +3 
لسرن لسو 1 لو كين أ ه عملية اختزال لأيونات الألومنيوم عند الكاثود : (2)... ثلقه حب نهم 4م28 
« بعضها (مثل الخارصين والحديد) يتاكسد ويذوب فى المحلول, ا التفاعل الكلى : بجمع المعادلتين (1) . (2) : 
وذلك لصغر جهود اختزالهما مقارنة بجهد اختزال نه 4 
ا( بد 0 
26ب “تو جه 20# | ؟ 
00 2 0 + لوه حب 2813302 
0 +2 0 ا || (ع2 ))()( 
م وم ذا ع 1 
1 مثل الذ 3900 8 0 1 1 8 مناه أ 
٠‏ بعضها ( هب والفضة) لا يتاكسد ولكنه يترسب فى المحلول أسقل الأنود. ا 
1 ويسحب الألومنيوم من الخلية من خلال فتحة خاصة بذلك. 
استخلاص الألومنيوم من خام البوكسيت بالتحليل الكهريى 5 
4 الخطوات : عند ان سكن مااع فت فاه 
تاكن أقطاب الجرافيت. نتيجة لتفاعلها مع الأكى جين المتصاعد من عملية الأكسدة, لذا يلزم تغبيرها من وقت لآخر. 
ه يستخلص الألومنيوم من خام | ْ 
0 تدصيةك م البوكسيت (و61,0/) المذاب فى مصهور الكريوليت (م*213,411) والذى يضاف ١‏ / 0 + يم» سس ,20 ل و0 
1 | 26 
من الفلورس بار (ر101©). لخفض درجة انصهار المخلوط من ©2045 إلى 95050 بالإضافة إلى )1 أ ' ب سم 
أنه يزيد من التوصيل الكهربى للخليط. 
ه ويستعاض حديثًا عن الكريوليت بمخلوط 
المخلوط يعطى مع البوكسيت مصبوء! ا ت (الالومنيوم والصوديوم والكالسيوم). لأن هذا 
با 
ينميز بانخفاض درجة انصهاره وكثافته مقارنةٌ بمخلوط الكريوليت مع 


البوكسيت. مما يسهل فصل مصهور الالومنيوم. 


الل سس ميس عججوسي-هم 


قوانيد . لس 
كليل--- 35 ١((لرورزيم‏ ع - (علمسصه) وروظ 


زعلهمةم) 5 - (علمطنهع) 87 أ (كسن) 07 
زعلمطلة©) يآ + (علمسة) يتا 


|| للعة الا ل 52 
ٌ ! لو د م - 27 0 
0 
0 42 
مع - فآ كك .28 21 
تت 55 حوه 2 
ا 67 تن ا ره( أمتضحد + رو نك 
ىم +2 0 
767 + حور © + زوه) الك عمست و2277 
٠‏ 0 - +2 
417 + دنآ 06 إال) جح 2 + رون ,6 
28 +2ن) - 0 
0 7- 00 0 (0ة) لك زر لف 
+ إذاكانت قيمة 1711© للخلية : أ 
ه بإشارة موجبة, فهذا يعنى أنها خلية جلفانية تفاعلها تلقائى | 
ا «أى يصدر عنها تيار كهربى». «تفاعل تفريغ». ا أ 
٠‏ ٠ه‏ بإشارة سالبة, فهذا يعنى أنهاخلية تحليلية, تفاعلها غير تلقائى || 
«أى لا يصدر عنها تيار كبربى»: «تفاعل شحن». 
! 
ٌ + تمثل الخلية الجلفانية برمز اصطلاحى كالتالى : 
دتفايم 0 
51 1 
4 // معو | ا 
نصف خلية الكاثود قنطرة ملحية نصف خلية الأنود 
5 (العامل المؤكسد) (العامل المختزل) 
مثال ع 
حلبة جلقانية م +2 0 
مكونة من نصف خلية روم) 50 / 5110 ونصف خلية بي 1117 / عاذ 


فإذا علمت أن جهد الاختزال القباسى لأبونات القصدير '1 0.14- ولأيونات الفضة ١'‏ 0.8 + : 
)١(‏ أحسب 21 للخلية. 
(؟) اكتب الرمز الاصطلاحى لها. 


© الكتلةالذربة الجرامية للعنصر (8/310112) 


الحجل 


إلف 3 
5م85 _رخيم) ‏ داه 


3 --085- 
(1) الرمز الاصطلاح, للخلءة . 0 5 045 - 0,14 
حدى 2 ١‏ رى) عه / 0 م +2 


لوه 50 / 5 
للها 


لذ 


وعللاو د نالاهل ع مب يم محكمم| 


سب يسع نس ع ص وم حي ل ل و ا ملخص المحتوى 
هل التفاعل التالى يمثل عملية التفريغ أم عملية الشحن فى إحدى الخلايا الثانوية ؟ 

ن السبب. 2 +3 0 
مع بيان 00 و 00 + [و2) لا عه الله + نه 
علمًا بأن : 041- دمع 0 عدب عهةاء .قتا 

إل زوة) 
/091+ع*8 213 سد 26 ج2001 
الحللى 


يتضح من التفاعل الكلى حدوث عملية أكسدة لذرات الكادميوم (0©) وعملية اختزال لايونات النيكل (**001) 
117+-04+09- (+*تزين) 8 + (ل0) 80 د اصن ١:‏ 


الذنا 
.' قيمة 1111© بإشارة موجبة. .'. هذا التفاعل يمثل تفاعل تفريغ 


القانون الأول لفاراداى 


+ نص القانون : تتناسب كمية المادة المتكونة أو المستهلكة عند أى قطب سواء كانت غازية أو صلبة 
تناسبًا طرديًا مع كمية الكهرباء المارة فى الإلكتروليت. 
» كمية الكهرياء (©) - شدة التيار (8) * الزمن (5) 


» الكتلة المكافئة الحرامية للعنصر - 2 
»+ كتلة المادة المتحررة أو المستهلكة (85) - كمية الكهرباء (1) * الكتلة المكافئة الجرامية (ع) 


2 كمية الكهرياء :©) 
+ كتلة المادة المتحررة أو المستهلكة (8) - كته ا 


* الكتلة المكافثة الجرامية (5 


مثال (1) احسب الزمن اللازم لترسيب # 9 من فلز الألومنيوم عند مرور تيار كهربى شدته 8 10 فى خلية تحليل 


تحتوى على مصهور أكسيد الألومنيوم: [27- ان] 


5 3 
إذا علمت أن تفاعل الكاثود : , "ىعس 362 نيام 


الكتلة الذرية الجرامية الالومنيوم 2 نو 
لك - 


الاك العرد اركاب لجراي اينهم 180 عدد تاكسد أيون الألومنيوم *813 


كمية الكهرياء (©) * الكتلة المكافئة الجرامية (8) 


'. كلة الألومنيوم المترسبة (8) - © 96500 


965009 
5 
ا د ا د 920000 


.' كمية الكهرباء (©) - شدة التيار زخ) * الزمن (5) 


.. الزمن (5) - 200 - 5 9650 


5 ناة الفضةالمترسبة على ملعقة من الحديد عند إمرار ر كمية من الكهرباء مقدارها 02 
مثال!2! اح 


5 [108 > ؛ 
فى محلول نترات ت الفضه. 0 


58 5 0( 
علمًا بأن تفاعل الكاثود : ي) 88 


الككلة الزرئة الحرامية للفضة 
لكتلة الذرية الجرامية - 105 م ع 108 


حه + 
006 )20 الد 


المكافئة الجرامية للفضة (8) - 
الحسل الكتلة المكافتة الجراميه عدد تاكسد أيون الفضة *48 
كتلة الفضة المترسبة (ع) - كمية الكهرياء (1) * الكتلة المكافئة الجرامية (8) 
- 0.2 + 108 - ع 21.6 
مثال(3) قسم محلول من نترات الفضة على ثلاث خلايا تحليلية وأمّر فى الخلية الأولى تيار شدته 6/ 965 
لمدة 5 1 وفى الخلية الثانية © 9650 وفى الخلية الثالثة 1 0.2 
احسب كتلة الفضة المترسبة على كاثود كل خلية: وما الذى تستنتحه من هذه النتائح ؟ [108 دين 


الكتلة الذرية الجرامية للفضة ‏ 10# 


الحل الكطة المكافئة الجرامية للفضة (ع) - د ع 108 


عدد تأكسد أيون الفضة *علم 
كمية الكهرباء المارة فى الخلية الأولى (©) - شدة التيار () * الزمن (5) 
- 1965 - 0 965 


الكتلة المكافثة الجرامية (ع) * كممة الكبرباء 
الكتلة المتحررة (ع) - أل افنة الجر مية (8) كمية الكبرباء (:©) 
© 96500 


كتلة الفضة المترسبة على كاثور الخلية الأولى ‏ 118 2632 ى ع 108 


كلة الفضة المترسبة على كاثود الخلية الئانية ‏ 108 + 9650 2 105 
5 96500 
كتلة الفضة المترسية على كاثود إللرة بيبح _ كمية الكهرباء (5) * الكطة المكافنة الجرامية (8) 
1 
0.2 » 108 دع 21.6 


ويستنتج مما سبق أن :كتلة الفضة المتكونة عند الكاثود تتناسب طرديًا مع كمية الكهرباء المارة فى 
نون الأول لفاراداى. 


محلول نترات الفضة وهو ما يؤكد القاذ 


القانون الثانى لغاراداى 
| * نص القانون : تتناسب كميات المواد المختلفة المتكونة أو 


املعرعك 7 5 5 
© عدة إلكتروليتات متصلة معًا على التوالى خياه جنك مرور نفس كمدة الكورداء في 


مع الكتل المكافئة الجرامية لكل منها 


| الكتلة المتحررة من العنصر 2 ابطلة المبسرة من انر ا 
العئلة المكافلة الجرامبة للعنصر 7 الكتلة المكافنة الجرامية للعنصر لا 


و#الناوده نالاهل غ رمب يممصم 


لي 1 ملحص المحتوى 


٠. د‎ | ٠. 
مثال_ عند إمرار كمية من الكهريا * فى محلولى نترات فضة ج8070 وكبريتات نحاس (]1) ر050©,‎ 
ترسب فى الخلية التحليلية الأولى يغ 21.6 من الفضة.‎ 


احسب كتلة النحاس المترسبة ىق الخلية الثانية. [ك63 د نت , 108 د عن ] 


الكتلة الذرية الجرامية للعنصر 
لس بل 

عدد تاكسد أيون العنصر 
الكتلة المكافئة الجرامية للفضة - 108 - ي 108 


الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر - 


الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس - 24.3 -ي 31,75 
كتلة الفضة المترسبة 


> كتلة النحاس المترسبة 
الكتلة المكافئة الجرامية للفضة " 


الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 


6 كتلة النحاس المترسبة 
00008 21105 
2 3 
كتلة النحاس المترسنة د 2123216 - ي ووم 


كمية الكهرباء اللازمة لتحريرها 


0 5 كتلة مكافثة جرامية . ام © 96500 - ت ١‏ 
ا 01م 1 ا 7 1 | *ا عدد مولات الالكترونات المفقودة أو المكتسبة ا ا 
ا أمتوعر هم]| : [ ي»« عدد المولات () “ا عدد مولات الإلكترونات 
ست لو اك الا 
مثال (0) 


احسب كمية الكهرباء بالفاراداى اللازمة لانتاج » 18 من الالومنيوم [7 د لذ] 
بالتحليل الكهربى لمصهور البوكسيث تبعًا لتفاعل الكاثود : 419 جه -ع3 + *17يم 

الحل 
/ الكتلة الذرية الجرامية للألومنيوم 
عدد تسق أيون الالومنيى +13 


8 27 
الكتلة المكافئة الجرامية للألومنيوم (8) - د ع9 


لترسيب 
ادع 9 مم م 112 


[وم8! عله 5# 


الامتاحاها (كبنبا) / ثانوية عامة /رج؟ (4:6) [38 ) 


]55 


18 


عدد مولات الألومنيوم 27 


مك 
- 001 و 


7 2 
... كمية الكهرباء - > *« 3 
-آ2 


مثال!2) احسب حجم غاز الأكسجين (3]5518) الناتج عند مرور كمية من الكهرياء مقدارها 17 5 فى الكترولن 


تبعًا لتفاعل الأنود : 


مآ 


| حل نك 
| م رعو تمشح إم ررووورو بن 
5# لامع قا 
5 8 3*18 
.'. كمية الكهرياء < 2< 
- 21 


0م حم :202 


(عه) 


ع4 4 
4 
الحل, 48 شه .2241 
7 له 
0 د 22.4» 
حجم غاز الأكسجين الناتج - 3 
031 


أمر تيار كهربى مستمر شدته 8 18 لمدة 1 فى محلول كبريتات النيكل (11) ,0/150 لطلاء وجهى رقيقة من 
معدن رخيص مربعة الشكل طول ضلعها 1177© 4 احسب مك طبقة الطلاء. 


علفا بأن كثافة النيكل *مح/ع 8.9 
الحل 


كمية الكهرباء (©) - شدة التيار (8) “ا الزمن (5) 


64800 © - 60 » 60 * 18 - 


الكتلة المكافنة الجرامية للنيكل (ج) - 


الكتلة الذرية الجرامية للنيكل 


حجحمات ل اللي 


57 - م 


537 


عدد تاكسد أيون النيكل زيم 5< 5 - ع 29.35 
كتلة النيكل المترسية (كتلة الكتلة المكافةة 0 
لنيكل المترسبة (كتلة الملبد.) زي) ‏ الكتلة المكافئة الجرامية للنيكل (يع) » كمية الكهرياء (©) 
© 096500 ثِ 
2935 « ولويم 


19.71 8 - > 0 


وعللاو د لالاهل ع مب يم مجمم 


يي اط سس ساسا مان ووب وبين 


سم د ل ملخض المحتوى 


مساحة سطح طلاء النيكل (182©) > مساحة الوجه الواحد “ 2 - (طول الضلع * نفسه) » 2 


4 


ع (4 » 4) “2 - ذرون 32 


الكتلة (ع)__ _ 19.71 1 


الكثافة (أمعاع) 890 


حجم طبقة الطلاء - 


0 
ذأ‎ 
2 
39 
١ 


حجم طبقة الطلاء (أدون) 22 
5 5- - كت د رون 0.07 
مساحة سطح الطلاء ( 6 ) 32 


كه 


مك طبقة الطلاء - 


الخلايا الأولية الخلايا الثانوية 
. خلايا جلفانية تتحول فيها الطاقة الكيميائية المختزئة | + خلايا جلفانية تتحول فيها الطاقة الكيميائية المختزنة 
إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختزال) | إلى طاقة كهربية من خلال تفاعل (أكسدة - اختّزال) 
تلقائى غير انعكاسى. تلقائى انعكاسى. 


٠‏ لا يمكن إعادة شحنها بعد تفريغها. ٠‏ يمكن إعادة شحنها بعد تقريفها. 
٠‏ أمثلة : ه بطارية الرصاص الحامضية. 


٠‏ بطارية أيون الليثيوم. 


» أمثلة : ه خلية الزئيق. 
ه خلية الوقود. 


الخلية الجلفانية 


الخلية التحليلية (الإلكتروليتية) 


٠‏ تتحول فيها الطاقة الكهربية إلى طاقة كيميائية 
اختزال) بشكل غير تلقائى. 


٠‏ قيمة 01711 لها بإشارة سالبة. 


» تتحول فيها الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية. 

» تتم فيها تفاعلات (أكسدة - اختزال) بشكل تلقائى. 
« قيمة 01111 لها بإشارة موجبة. 

« الأنود هو القطب السالب وتحدث عنده عملية الاكسدة. 


» تتم فبها تفاعلات (أكسدة - 


» الأنود هو القطب الموجب وتحدث له أو عنده عملية الاكسدة. 
» الكاثود هو القطب الموجب وتحدث له عملية الاختزال. | » الكاثود هو القطب السالب وتحدث له أو عنده 


عملية الاختزال. 


٠‏ قطبى الأنود والكاثود قد يكونا من نفس المادة أو من 
مادتين مختلفتين. 
» تحتوى الخلية على إلكتروليت واحد. 


٠‏ مثال : خلية استخلاص الالومنيوم من خام البوكسيت 


3 قطبى الأنود والكاثود من مادتين مختلفتين. 


* تحتوى الخلية على إلكتروليتين مختلفين. 
* مثال : خلية دائيال. 


قن 


0 


|| | تسمية الأيوبات للمركبات العضوية ام 
11 تسمية الأيوباك للألكانات (البارافينات) سس 
22000999 

]يضاف المقطع  (‏ إن 206 - 8 

الكاه بان ان 306 -) آذه 1 ع 1 وركليك 

| إلى القت التدال هينه ميث ان بروب ا هكبر 

| ذرات الكربون. 5 ان 


ميث فلأعصد ع 1[ ٠‏ إيث 11)© - 2 ٠‏ يروب 8508 >3 » بيوت ألاط - ك4 0ك 
هكس 2682 د 6 , 


... ٠ 10 > 066 ديك‎ ٠ 9 > 3018 نون‎ ٠ 8 > 064 أوكت‎ ٠ 7 > 82684 هبت‎ 


َ 

ا [ع] ترقم السلسلة الأساسية بدء من 
الطرف الأقرب لأول نقطة تفرع. 
0 5 

ا والذى يؤدى إلى تحديد نقاط | 

ْ تفرع المجموعات بأقل م جموع 

| أرقام ممكن. 


[؟]إذا تصادف وجود سلسلتان 
متساويتان فى الطول فى نفس 
الجزىء. نختار أكثرهما تفرعًا 
كاساس للتسمية. 


(1) يُسبقَ كل تفرع بالرقم الدال على 


موضع تفرعه من السلسلة الأساسية. 


(ب) يفصل بين : 
ه الرقم والرقم بقصلة (). 
« الرقم والاسم بشرطة (-). 


(ج) عند تكرار تفرع مجموعة أو ذرة ما 
من السلسلة الأساسية يضاف إلى | 
اسمها البادئة التى تشير إلى عدد 
مرات تكرارها (ثنائى, ثلاثى. ...) 

وذلك بالإضافة إلى الأرقام الدالة 


على مواضع تفرعها من السلسلة. 


(د) ترتب التفرعات أيجديًا 


حسب أسمائها اللاتينية. 


5 محر حس يهم 
1 عسمتصور اقل ]1 


| 
| ) 
-- 1 | 
عمضماط © ع ا 


م إل 


عمنوساع) ‏ ا 


و#الناوده نالاهل ح رمب يممصم 


3 

0 

1 - 011 - 01 - را 
<- ميثيل بيوتان 


عرق وك 
| 

ل - 01 -1]© - 1 - 6ر1 
2- ثنائى ميثيل بنتان 


© 011 0١ 


ا ١ ١‏ 
مأك - لفن - 1ن -011 - عرلا 


5 
-42 


5 4 3 2 


4 3 2 1 
ثنائى كلورو -3- هيدروكسى بنتان 


ع8 

2-1 
توح دك 

١ 

م 11 


1 1- ثلاثى فلورو -2- برومو -2- كلوروإيثان 7 


[2+227خلخلخلا* 


1- برومو - 1 - كلورو -2.2.2- ثلاثى فلوروإيتان “7 
| 1+24+2+2-8+| |# 
228+ مده مها 

2- برومو -2- كلورى - 1.1.1 - ثلاثى فلوروإيثان ا 


# | 2222-11-7 


2+3+4-9] يع 
3+2-9+ه) ل 


0“ 


يكتب اسم الهالوجين منتهيًا 
بالحرف (و). يعقبه اسم الألكان 


الشتق منه مجموعة الالكيل 


٠‏ كلوريد الميثيل 


ه بروميد الإيثيل 


إفكادك كلورومي 
كاك بروم وإيثان 


تسمية الأيوباك للأنكينات (الأوليفينات) والألكاينات (الأسيتيلينات) _ 


٠ 6‏ يضاف المقطم ( - ين عن -) 
إلى نهاية اسم الشق الدال على 
أطول سلسلة كريونية تحتوى على 
رابطة مزدوجة. 
« يضاف القطم ( - اين مز -) 
إلى نباية اسم الشق الدال على 
أطول سلساة كربونية تحتوى على 


رابطة دُلائية. 


[5] ترقم السلسسلة الكربونيسة من الطرف أ 
الأقرب إلى الرابطة غير المشيعة, 


بفض النظر عن موقم أى تفرعات أخرى. 


7 يأك 011 - ر1ز0 - م راز 
إيث ين | 2 بيود 
دلت ول - © 3 © - عراز 
إيث اين 2- بيو اين 


ول - رتك - 4ن - الزن - رار 


1 د ل ا 
5 4 0 2 0 584 
2- ممه بو 


ارت - ر1زن) - :*) 3 ') - :)ذا 


/ ,” 4 15-5 ١ 
2 [0 د 2ه‎ 8 5 
يورو 2 عر‎ 5 
) 1| 
١ ١ 
)عدون‎ 2) 
| 
/ ١ ' 
2 1 1 7 ١ 
ء هلررر مدمَيل ( ,موه بر‎ 04 


ْ 


سس ا يي سني وب سس سرس | 


و#الناوده نالاول ع رمب يم ممم 


وسسااا003006060 سس سيسيسيت اا سب وؤقهل #ومددوى 


تسمية الأيوباك للمركبات الأروماتية 


تسمية مشتقات البنزين : 


)00 المشتقات أحادية الاستبدال : 
١‏ غالبًا ما يكتب اسم الذرة د ج00 اكت 
أو المجموعة المستبدلة متبوعة © © 
بكلمة بِنْرْين. فلوروينزين نيترويئزين إيثيل بنزين 
كد !استبسذال]! رات 
د ا 3 رلك 0011 
هيدروحين حلقة البنرْينَ ببعض © ١‏ 
المجموعات القعالة, فإن اسم ا 

1 فيئول طولوين حمض بنرزويك 
مركب الناتج ينسب إلى هيدر ركسى بنزين ميثيل بنزين عر بوكاسى بِدْرْين 
البئزْين, 

+- إذا كانت حلقة البئْين متصلة 
: وك - لك - عرلا 11 لا 
بمجمرءة لس لها اسم بسيطء 2 02489 5 
فاء» ينم التعامل مع خلقة الْبئرْين )09 
باعتبارها المجموعة المستبدلة 2 -فينيل بروبان 1 - كائى فينيل إبن 


(البهر خ) مماحذ اسم فيئيل. 


(ب) المشنقاب ثدالية الاستبتال ؛ 
١‏ عمد اسممذال ذرق شدذروؤجكي ١!‏ ا 


ف الدافة درنس منتسايقنس 


ا 60 أ 11 

ا ال 71 66 
بصرية* اأبرقيم حيث مزقم ذرانة 17 أذ 2 
أ 11 


5 الائضا 1 5 
لكر ور هم الدافة بالأنجساء أء برومو 3- علور وإِمْرَين ١١‏ امي إزومؤعر نس 


الدع معطم أقل مجموغ ممكنئ» 


ٌ 


عممراعاة اليرنبي الأبجذيق ا 


0 


الناب 


4 الكيمياء العصوية 
| +- فى حالة استبدال كرة 
أ 


| 
| 


ا اي ار 


هيدروجين فى مركبات : 011 ْ 
(الفينول. الطولوين. حمض عه 

البنزويك) ترقمالمجموعة 

الأساسية فى هذه المركبات 2 - نيتروفينول 


بالرقم 1 وترقم المجموعات 


الأخرى حسب شوقعها 


بالنسية للمجموعة الأساسية. ا 


> عند استبدال ذرتى هيدروجين فى حلقة بنزين يمجموعتى هيدروكسيل وميثيل. 
ينسب اسم المركب إلى الفينول وليس إلى الطولوينء أو يصبح له اسم جديد 


وهو (أرثو أ, بارا أ. ميتا) كريزول. 


(ج) المشتقات متعددة الاستبدال : 


»+ ترتب المجموعات أيجديًا حسب 


»* ترقم ذرات كربون الحلقة مرورًا 


|| - 5 
[151 تسمية الأيوباك للألكانات الحلقية 


أسمائها اللاتينية. يفض النظر 6 
عن ترقيم مواقعها. 


بالاتجاه الذى يوْدى إلى 


أقل مجموع ممكن لأرقام التفرعات. 


» يضاف المقطع (سيكلو) قبل | 
اك | انهناي| ‏ © 
١‏ ان» ٌ 
ا أ ا 
ا أو 6 إن روتلي6 مرتقيع 
+ يضاف المقطع (حلقى) بعد سيكلويرويان | سيككوبيوتان | 530 
اسم الآلكان. (بدوبان حلقى) | (بيدتان حلقى) لبنتان حلقي) 
ملفا 


01 


0 


3- ميثيل فينول 
ميتا-كريزول 


وعللاو د لالاهل ع مب يم محكمم 


ملخص المحتوى 


ااال سس 
3 تسمية الأيوباك للكحولات 


, يضاف المقطع (- ول) إلى نهاية |ه الكحول الميثيلى 6101 ميثائت.ول 
اسم الألكان (الكان حل!» ...م الكحول الإيثيلى . ,058,08 2 إيثانيول 


52 تسمية الأيوباك للألدهيدات 


3 يضاف المقطع - ال( إلى نهاية 
اسم الألكان المقابل (ألكان_ال). 


« الأسيتالاهيد 


ه البروبانالدهيد 


تسمية الأيوباك للكيتونات 


ء» يضاف المقطع (- ون) إلى نهاية 


اسم الألكان المقابل (ألكان مون). © العنيتون ان 


برويان ون 


(1 تسمية الأيوباك للأحماض العضوية 


نكت كلمة تحمض تمقيها إشمم | ه عيش القررنيك + 7 1100711 
الآلكان منتبيًا بالمقطع (- ويك) 


(حمض ألكان ويك). ه حمض الأسيتيك 


21160011 


57 تسمية الأيوباك للإسترات 


تسمية الأيوياك تسمحية الأيوباك لأنيونات تسمية الأيوباك تسمية الأيوباك 
للأحماض العضوية الأحماض العضوبة لمجموعات الألكيل للإستر المقابل 
[حمض :+ ألكان + ويك] [ألكان + وات] [ألى +يل] [ألكانوات + ألكيل] 


3 


1001 
ميثانوات الميثيل 


-11000 
ميثانوات 


1ك 
ميثيل 


01000011 


الامفتحاف (كبي.) / ثانوية عامة / ج 5 (م 7 


كلوريد ميثيلين 
[ثنائى كلوروميثان] 


كلوروقورم 
[نلائى كلوروميئان] 


رابع كلوريد الكريون 
[رباعى كلوروميثان] 


هالونان 
[2- برومو -2- كلورو-[:1:1- 
ثلانى فلوروإيثان] 


2 كك ا 


و01 8 نه 


١ مرلليوك‎ 


جامكسان 
[سداسى كلوروهكسان حلقى] 


2 بروبانول 
[كحول أيزوبروبيلى] 


إيثيلين جليكول 
[2.1- ثنانى هيدروكسى إيثان] 


اللاو د نالاهل + مب يم محمم | 


20 
و0 
1 1 11 


0 
]10- 0-0-0 

١ 

11 11 


و#الناود8 لالاهل غ رمج يم ممم 


اي 0 ملخص المحتوى 
011 
حمض البكريك 80 ليه 
[ثلااى نيتروفينول] 
0 
حمض البنزويك 0013 
[حمض كريوكسى بنزين] 0 10 شد 
([حمض فينيل كربوكسيلك] 1 


95 


[أمينو حمض الأسيتيك) 


١‏ أسيتات الإبئبل 
ا ا [إيثانوات الإبنيل] 
00-7 ا 
! ا بنزوات الإبثيل 
2 ا 
0 س 
ا | بنزاميد 
3 ا 06 


ا الوحدة ا 
ا أ المكونةلبوليصر 
| [الداكرون] 


زيت المروح 
| اسلسيلات المبتيل] 


5 لالص يوصا 370322370770 للسسسيينٍ ا اللاسسساااااللللممسس سح حججيبيببيبيبببيب ‏ هملظ المحتوى 
الكيمياء العضوية ا 
| 


فورمات المبثيل 
(ميثانوات الميثيل] 


بلع وميتك 
0 
باع وميك | 
7 0 | 
001ل 
١ 0 37 11‏ 
1ه -- 6-6-0-6 | 
---09-6-0)- ©- ْ 
1 1 (40 ( 11 7 ا ١‏ / 
11 11 
0 
١ ١‏ 
6-0-1 رجحم 1 
1١ |) |‏ 5 5 
إن لما 
)00( 


1 
1 1 )- 0 
0 لل 5 
0 


وعللاود2نالاهل ع مب يم محمم| 


م تحضير اليوريا (البولينا) أول مركب عضوى يتم تحضيره معمليًا من تسخين المحلول الماثى الناتج من تفاعل 
| كنوريد الأمونيوم وسيانات الفضة (مركبين غير عضويين). 


ا ا لجالة 


| د + روباععت ) 
ا سيانات الأمونيوم سيائات القضة كلوريد الأمونيوم 
١ 3‏ 6 
مالي بي 208011280 
اليوريا سيانات الأمونيوم 
: متحول كريون المركيات العضوية إلى غاز يي 60 عند التسخين مع أكسيد النحاس (11). 
4 2 
20 + رين26 ب 2000 + ©( 


1 رتحول هيدروجين المركبات العضوية إلى بخار ماء عند التسخين مع أكسيد النحاس (11). 
شغ بي 0نت + 211 (4) 


120+ انك 


لذ 


تحضير غاز الميثان فى المعمل) 
يُحضر غاز الميثان فى المعمل من التقطير الجاف لملح أسيتات الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى 

3011 + 01120011( 
لذ . ل 


(خليط من الصودا الكاوية 83011 والجير الحى 030). 
0ه 
أسيتات الصوديوم 


21320 +011 هي 
الميثان 


الخواص الكيميانية لغاز الميثان, 
الألكانات (كالميثان) من خلال تفاعل طارد للحرارة مكونة غاز ثانى أكسيد الكربون وبخار ماء. 
رت 
20 + ريراك 0 


: 2 4 
لالإاعصةا + ىن 21120 + 60 


4 تخدروة 
«تفاعل احتراق» 


ه تفاع الاألكانات (كالميثان) .هم الهالوجيتات (كالكلور) بالتسخين إلى © 400 أو فى وجود 
ود السفسس جية (1[]) فى سلسلة من تفاعلات الاستيدال ويتوقف الناتج على نسبة كل من 


الالكا. والم لوحن فى خليط التفاعل. 
بالا خبيراعيتك لان يبوت + ريراك 62 
كلوروميثان 
(كلوريد ميثيل) 
ال و ال افك ككرت + ري اعراك (ه) 
مفادق كلوروميثان 
(كلوريد ميشدى) 


٠. + 3 1 1 1‏ 
5 11 تك ربوك + ب راع راك( 
ثلانى كلوروميثان 
(كلوروفورم) 


الكيمياء العصوبة 


الآ 
11 + ريك مكح يوك + ريو علي 


رباعى كلوروميثان 
(رابع كنوريد الكربون) 
التكسير الحرارى الحفزى لمنتجات البترول الثقيلة تحت ضغط مرتفع فى وجود عوامل حفازة 
ا ينتج ألكانات و ألكينات ذات سلسلة قصيرة. 
عرلاك ه69 


أوكتان 


مد 
بولك + ريورأأه 6 الت 
بيوتين ييوتان 
(ألكين) (آلكان) 
4 يتكون الكريون المجزأ (أسود الكربون) عند تسخين الميثان (بمعزل عن الهواء) لدرجة © (10000 
ري 0+ ريجطاك 


1000 © 


0 


يتكون الغاز المائى وهو خليط من غازى الهيدروجين وأول أكسيد الكربون من تسخين 


| غاز الميثان مع بخار الماء فى وجود عامل حفاز. 
5 0 + وي )63 
الفاز المانى ميثان 


دلأة + 600 0 


بيجو رحج حم 7177 27337 1 
) تحضير غاز الإيثين فى المعمل | 


4 يُحضر غاز الإيثين (الإيثيلين) فى المعمل بتزع الماء 
| الساخن إلى ©1805 ويتم التفاعل على خطوتين : 


من الكحول الايثيلى بواسطة حمض الكبريتيك المركز 


0ي11 + ريم 1150.و1آو0 عسوت روي 0كي + ألصواايك 69 


كبريتات الإيثيل الهيدروجينية كحول إيثيلى 


10 + يليه مكلف بي وكلاواايكت 69 


إيثين كبريتات الامشل الهبدروجينية 


(نن)ك 


)الخواص الكيميانية للألكينات ) 

١‏ دعي فر يجنا مز وماك تحترانيا على رابطة أو أكثر من النوع 76 الضعيفة سيلة الكسر. 

تحت تحترق الألكينات (كالإيثيلين) من خلال تفاعل طارد للحرارةمكونة غا 1 الكروية ا 0 

+ ريج 200 مسشب ري و30 + ريبلا 69 


تتفاعال كين ات (كالايثية) مع الهيدروجين بالإضافةوذلك بالتسخين فى وجود عوامل حفازةمكونة الألكانا- 
المقابلة (الإيثان). 


/ل0212 + 20 1 + 


الل ون يدر 


«تقاعل هدرجة» 5 | اقبت ) 
620 2 0 © ممري سم ريدآ 


ا إيثان 


ل4©4 2 


+ريبالية 62 


إيثين 


55 


لا 


اللاو ده نالاهل غ رمب يممصم 


اه وك منخصس المحتوى 


_ 


امل الألكينات (كالإيثين) يذين) مع الهالوجينات - كالبروم المذاب فى رابع كلوريد الكربون - بالإضافة. 


0 مل هلجنة» بكرا - رالعبه منت برتقا + بيب11© دعرلا 69 
3 1- ثنائى بروموإيثان إيثين 

ا (عديم اللون) 

ٍ 


ل أذلكينات مع هاليدات الهيدروجين (112) بالإضافة. 


أ ٠‏ ألكين متماثل (كالإيثين) مع هاليد الهيدروجين. 


3 - 01 -يلك© 


بقل + ريج متك < ©ر1! (69 
بروموإيثان ايثين 
(بروميد إيثيل) (ألكين متمائل) 
. ألكين غير متمائل (كالبروبين) مع هاليد الهيدروجين (قاعدة ماركونيكوف). 
له قلاع دونه و81 + ريج 0512 حوره 


5 نأ 
© يرومويرويان مرويسنسن 
(بروميد ايزوبروبيل) (ألكين غير متماثل) 


ع 


3)/( 


, تتفاعل الالكينات مع الماء فى وجود وسط حمضى. لتوفير آيونات الهيدروجين اللازمة لكسر الرابطة المزدوجة؛ 
ن الماء الكتروليت ضعيف. 
ه ويتم النقاعل بالإصاقة على حطوتين : 
ه يتفاعل الايثين مع حمض الكبريتيك المركز عند 8050 مكونًا كبريتات الإيثيل الهيدروجينية. 
1 80 3 
لي بكي + وبا 69 


(4)30 
كيريتات الايثيل الهيدروجينية إيثين 
تتحلل كبريتات الايشل الهيدروجينية مائيًا عند 11070 مكونة الإيثانول. 
عتننا 
ربكي + ريج011و1اي6 م10 + ربيي1150ولاو6 62 
إيثانول 
تحمع المعادلتين 21 0 (62 
1150 
«تفاعل هيدرة حفزية» لت - 110 م20 11+ ولاه 60 63 
ايثانول 


4 عند إمرار غَارْ الايثين فى محلول برمنجنات البوتاسيوم - قى وسط قلوى - فى درجة حرارة الغرفة يزول لون 
البرمنجنات البنفسجى, وهو اختبار هام للكشف عن وجود الرابطة المزدوجة. 


1 لآ 
5 7 1 
«تفاعل يايره 6120 طشان [0]+ مركا " بوكدر لك 
تزميلكه * 11 1 1 
إيثيلين جليكول إيشين 


5 تحاف زكسياء) / ثانوية عامة / ج؟ (م+ 1ه | 


اا ححا 


4 تُكون الألكينات بوليمرات بالإضافة. 


البولى إيثيلين 
تحضير هار الريلاين بالاسيتينين) 
؛ يُحضر غاز الإيثاين فى المعمل بتتقيط الماء على كربيد الكالسيوم. 


رون 01ت 3 1 - 11-050 واكك +روعي وم 
6 


إيثاين كربيد الكالسيوم 


يُحضر غاز الإيثاين فى الصناعة بتسخين الغاز الطبيعى المحتوى على نسبة عالية (6؟93) من غار الميثان 
| لدرجة حرارة مرتفعة تصل إلى 150070 ثم التبريد السريع للناتج. 
1 )15 


ريجلاة 010 إلى - ري ,و2013 69 


(ع2 2 


ند ا : 
؛ الخواص العامة لغاز الإيثاين | 
: مركبات الألكابنات نشطة جذا, لأن الرابطة الثلاسية الموجودة بها تتكون من رابطة واحدة من النوع سيجما ورابطتين 
5 من النوع باى الضعيفة سهلة الكسر. 


وى 


يحترق غاز الإيئاين بلهب مدخن ف الهواء الجوى, لأن كمية الأكسجين الموجودة فى الهواء محدودة لا تكفى لاحتراق 


الكربون تمامًا. 


ا 


+ 10 


نذا ) 


3 
ا ري20 + 200 عاك 


كه محصودة ‏ ( 


ك3 + يلار 20 © 
ا يحترق غاز الإيثاين تمامًا فى وفرة من غاز الاكسجين النقى. 


ا 
١‏ قعل + م2110 + 40 < 


كي وهسرة 50 خريروتلوك2 رو© 
١‏ ويستفاد من هذا التفاعل فى تكوين لهب الأكسى أسيتيلين الذى يستخدم فى قطع واحام المعادن حيث تصل 


درجة حرارته إلى ©300076 


أ خط لان مع لوجي بالإضاة ع خطوين #حتا الزو. الواح عل ربخت من الو ب 


يللاه 
26 


تأيه 


ل دع, نر اد 


ع6 يدا خبيظا-ء 3ع - زاوم 


إيثاين 


إيثان إيثين 


1 
٠ يستيي‎ 


ع 


]5 الكيمياء العطوية - : يه 
0 


بيعدس > لكر 5 1 1 
فيلك ليان + سما عن 20 ل لج كر حو يأك د ياكري 
بروابط تساععية.. .+ 13 1 11 11 يكين 


و#الناو ده نالاهل ع رمب يم ممم 


-. ملخص المحتوىع 


يرفاعل غاز الإيناين مع الهالوجينات بالإضافة, لذا يذول لون محلول البروم الأحمر المذاب فى رابع كلوريد الكربى 
ٌ ِ بع كوريد الكريون 


3 إمرار غاز الإيثاين فيه. 
+13 ع3آ 
١ ١‏ 
11 
ا ان مم 0 2 606 
م0 1 0113 دالميق عه رييكظ + رييتك 69 
2- إيثان ا 
رباعى بروموإيثان 2.1 ثنائي بروموايثين إيثاين 


يايصلح السبروم المذاب ف رابع كلوريد الكربون فى التميبزبين الإينين و الإبئاين, لأنه يتفاعل مع كل منهما بالإضافة 


مما يؤدى إلى زوال لون البروم الأحمر فى الحالتين. 
م بتفاعل عاز الإيثابن مع الأحماض الهالوجبنية بالإضافة. 


ربوتظاكت ل ران كلل ريكظلك - 10 مسب ,ينذا +ري يلاي 62 


1- ثنانى بروموإيثان بروموإيثين (بروميد القاينيل) إيثاين 


ه بنعاعل الإيناس مع الماء بالإضافة فى وجود عوامل حفز عند 600 مكونًا الأسيتالدهيد (الإيثانال). 


20-11 
1 9 اعادة 2 ب 0ب ي0كياا 0 
هييرة حفزية» 0110 - ولك حرج - | 11-00-11 حي د بي0ر الج ريا - 11-026 وق 
11 ا 
إيثائال كحول القاينيل إيتاين 
(أسيتالدهيد) (مركب غير ثابت) 


» يتاكسد الإيثانال (الأسيتالدهيد) مكوئًا حمض الأسيتيك (حمض الإيثانويك). 


زما 1 
اله لاا سل هه 
ا 110" - 11 ) رود 


011 ميلك 
حمض إيثانويك أسيتالدهي 
0 الامثانال (الأسيتالدهيد) مكونًا الإيثانول (الكحول الإيثيلى). 


ملآ 
متب ب 0العياكه 69 


دن ناعنانمم 


011 يتيلك 
إيثانول إيثانال 

تحضير البنزين فى الصناعة | 

4 يُحضر البنزين من الهكسان العادى بطريقة إعادة التشكيل المحفز. 


. 520 1 
ك4 + ب حسف ج11 - رلجا1©) ج11 68 
١ 2‏ 


0 هكسان عادى 
فدرين 


تلاو د نالاهل + مب يم محمم| 
به 


يجهاعل البنزين مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك المركز مكوئًا النيترويند 


5 د80 ييا عمف 
رتفاعل نيترة» 80 + 2 ,0 لس و1 + ,© © 
نيتروبنزين بنزين 
يتفاعل البنزين مع هاليدات الالكيل - فى وجود مادة حفازة - مكرتا ألكيل بنزين. 
ج011 
ل/كرافت 11 + © واعلل عناوعل جطمد 11-6 + © 2 
0 فردد ته" :. مس سساسسسماك 
يوان (8) 0 )31 7 
طولوين بنزين 


مجموعة الميثيل موجهة للموضعين أرثو و بارا. 


اه ج011 
لذ 
211 0 متك ىن( 20 + 2 


0-0 من أرثو و بارا كلوروطولوين طولوين 


4 مجموعة النيترو موجهة للموضع ميتا. 


و 6 متت يرا + 6ه 


ميتا-كلورونيتروينزين نيتروبنزين 


تتكون مادة ثلاثى نيتروطولوين (1071) من نيترة الطولوين. 


51 
د00 , الكرق 50م كعنم 
)311,0 0 ) 1 4 حت 31120 ة 0 2 
افيد 
ثلاثى نيتروطولوين ميثيل بنزين 
1007) 


(طولوين) 
أ يتفاعل البنزين مع حمض الكبريتيك المركز مكوثًا حمض بنزين السلفونيك. 


11 50 6011 
| «تفاعل سلفنة» 10 + 3 2© كلتب وتيا + (© 69 


 يببسصسس‎ 7 


السلفونيك الأروماتية بالصودا الكاوية. 


تقوم صناعة المنظفات الصناعية على معالجة مركبات حمضش 
011 + 11و50 
ص60 سس ال د 600و 
الملح الصوديومي ألكيل حمض بنزين السلفونين 
لألكيل حمض بنزين السلفونيك 
(المنظف الصناعى) 


) تحضير الكحول اليثيلى (الإيثانول) في الصناعة | 


4 يُحضر الإيثانول بإضافة الخميرة (إنزيم الزيميز) إلى المولاس (السكروز) ويتم التفاعل على خطوتين, هما : 
وعاحد 
دك كت 0يل1 + وى 0يولي © 69) 
فركتور جلوكوز سكروز 
8 أقدءع 8 
«تخمر كحولى» 200 2611011 الت ع 2315 0ج لآم" 610 
إيثانول جلوكوز 


4 يُحضر الإيثانول بالهيدرة الحفزية للإيثين الناتج من تكسير المواد البترولية كبيرة السلسلة فى وجود حمض 
الكبريتيك المخفف أو حمض الفوسفوريك كعوامل حفازة وهى الطريقة الشائعة لتحضير الإيثانول: لذا يعتبر 
الايثانول من البتروكيماويات. 


و0قيك] انك 
0+ 


011 كك 
رياني مر 2 


ومناع ل 320 
رويواقية: - فك عاك يدري 9ه 


4 الهيدرة الحفزية للألكينات (باستثناء الإيثين) تعطى كحولات ثانوية أو ثالثية. 


8 ب0كي11 
01 -011 - طسه“٠دحم٠*علب‏ 
١ 8‏ ول ٠‏ جور 0يا خرييتك د نك -بلك 63 
011 : 
2- بروبانول (كحول ثانوى) 1 
يرون 
باك 
نك ل يلك د م بو ل وكيا وك 
وجاك ا 1 نلك مسر ر0يلل+ رييتك سنن دع درون 69 
011 3 0 >0 -011 (وة 


2- ميثيل -2- بيوتانول (كحول ثالثى) 


2 . 
5-5-8 قر م - 
ميثيل -2- بيوتين 


أكما 


“سس 


ربطريقة العامة لتحضير الكحولات 


وعللاو 22 نالاهل ع كضعب يم محكمم 


ير الكحولات بتسخين هاليدات الالكيل مع المحاليل المائية للقلويات القوية. 
0 59 
رمك + ري 011011 حسف ني 011ظ + رقولايك 69 
إيثانول بروموإيثان 
(كحول أولى) (بروميد الإيثيل) 
ا 8 ا 
كا لجن بل - 6 - بن عمف ١‏ 
(وه) (4ه)3 1011 + يولك - © - رلك 69 
إن 5 
2- برويانول 2- برومويروبان 
(كحول ثانوى) 
ا بلك رلك 
0 3 
4 3 5 3-5 
زبيج ك1 + رووبجأ© - © - ]0 عستت بوي 011كا + رجات - ع رلك 69 
011 6 
2- ميثيل 2- برويانول 2- كلورو 2- ميثيل بروبان 
(كحول ثالثى) 
توس الكيمانية عجوت 
) الخواص الكيميانية للكحولات 
41 تفاعلات خاصة بذرة هيدروجين مجموعة الهبدروكسيل (حامضية الكحولات) : 
ه يتفاعل الإيثانول مع الفلزات القوية وينطلق غاز الهيدروجين الذى يشتعل بفرقعة. 
ولط + يقالموااي2 بلا2 جر ,011و 1ار2 69 
إيثوكسيد الصوديوم إيثانول 
« يتحلل إيثوكسيد الصوديوم مائيًا مكونًا الإيثانول وهيدروكسيد الصوديوم. 
سنك 0 راط + بي شاور تارك 69 
إيثوكسيد الصوديوم 


إيثانول 


بلاج 60100 
5 أسيتات الإيثيل 


بوك 


يتم التفاعل فى وجود حمض 
4 نفاعلات خاصة بمجموعة الهبدروكسيل: 
يتفاعل الإيثانول مع حمض الهيدروكلوريك المركز فى وجود 


رلا + روه او 


كلوريد الإيثيل 


« يتفاعل الإيثانول مع حمض الإيثانويك مكونًا إستر أسيتات الإيثيل وماء. 


ب 011 وار + 60011 1ك 69 


إيثانول حمض الإيثانويك 


الكبريتيك المركز لنزع الماء (منع الي ا 


كلوريد الخارصين كعامل حفاز. مكونًا كلوريد الإيثيل. 


بع الى 11 ار 619 
إيثانول 


مما 
ثتَ 


اا سسسصسححجه”2! 


الصيدم 


الكيمياء العصوية تي ال 7 
تفاعلات خاصة بمجموعة الكاربينول : 
0 ع م“ لات ة الكاريينول فيها بذرتى هيدروج.. 
كسد الكخولات الأولية على خطوتين نظرًا لاتصال مجموءة ٠"‏ ريددا © * لاى ‏ لاروجين. 
كول أولن أكسدة هم الدهيد أكسدة_يه حمض ض عضوى أ 
011 
او فلك [إبؤن- برح -برن | حسلعك ,رن 1م 
انوع بلك سكت ب 10لعياك حك 011-0131 و ١-0‏ كاوق 
حمص الأسيتيك أسيتالدهيد (مركب غير ثابت) كحول إيثيلى 
(حمض إيثانويك) 


« تتاكسد الكحولات الثانوية فى خطوة واحدة نظرًا لاتصال مجموعة الكاربينول فيها بذرة هيدروجين واحرة. 


| كحول ثانوى ‏ أكخته كيتون | 
0 011 1 
لا 60 000 ١‏ 0 ا 
ربجا 0 حرلك سح رازه سم ح ولزن | حمس ور 011 - © 9011© 
2 1 > و3 
>---011 011 
أسميتون (بروبانون) (مركب غير ثابت) كحول أيزوبروبيلى (2- بروبانول) 
؛ تفاعلات خاصة بجزىء الكحول كله : أ 
يتفاعل الإيثانول مع حمض الكبريتيك المركز ويتوقف ناتج التفاعل على عدد جزيئات الكحول المتفاعلة 
ودرجة حرارة التفاعل. فعند : 


9 5055 5 
٠‏ 0 1410 ينتزع جزىء ماء من كل جزيئين من الكحول. ليتكون جزىء من إثير ثنائى الإيثيل. 


يكيلا عوى 


110 : 
كيك خ ريو او00, لي قبت للم رللي2 69 
إثير ثنائى الإيثيل إيثانول 
٠ |‏ 180:0 ينتزع جزىء ماء من كل جزىء كحول, ليتكون جزىء من الإبثين. 
0ي1] + رويراليك لنت ع 01 11 69 
1 ' إيثين إيثانول 
ا يتكون مركب ثلاثى نيتروجليسرول (نيتروجليسرين) من نيترة الجليسرول. 
030 - رتل 
ل ا مكيل عمن 01- الك 
1 0780 را 4 - 311820 + زز0- لك 
0 011-00 01 - 43 
ثلاثى نيتروجليسرول 9 ا 
(نيتروجليسرين) عفد 


زدىا 


اللاو 20 نالاهل + مب يم محمم | 


ا سس . ملخص المحتوى 
ف تحضير الفينول (حمض الكريوليك)) 
5-5 الفينول بإحدى الطربقتين الآنبنين : 
| . التقطير التجزيئى لقطران الفحم. 
٠ |‏ التحلل المائى لهاليدات البنزين فى وسط قلوى. 
| 016 1 |80 

3006 
ريماعملا *,,(© مدو ون لماح ,90 
01110ظ0 فينول كلوروبنزين 


الفينول معتل الكربوليك) 05000 
| لأز حلقة البنزين فى الفينول تزيد من طول الرابطة (11 -0) وتضعفهاء وبالتالى يسهل انفصال أيون البيدروجين. 
4 يتفاعل الفينول مع الصوديوم مكونًا فينات الصؤديوم (فينوكسيد الصوديوم) وغاز الهيدروجين. 


01 | 


| ك0 
| ياا + ([20 ع ويه + [(2)0© 


فينات الصوديوم فينول 
(فينوكسيد الصوديوم) 


4 يتفاعل الفينول مع هيدروكسيد الصوديوم مكوثًا فينات الصوديوم وماء. 

ا 011 

0 + 0 جد اماد راق 

ا فينات الصوديوم 

4 يتفاعل الإبثانول مع الأحماض الهالوجينية (أحمض الهبدروكلوريك), بينما لايتفاعل الفينول معه, 

لسهولة نزع مجموعة الهيدروكسيل من الكحولات وصعوية نزعها من الفينولات وذلك لأن اتصال مجموعة 

البيدرروكسيل بحلقة البنزين فى الفينول يؤدى إلى قصر الرابطة (0-0) بين ذرة كربون الحلقة وذرة أكسجين 

مجموعة الهيدروكسيل: مما يزيد من قوتها وبالتالى يصعب ذزع مجموعة الهيدروكسيل من الفينولات. 

: 101 + ب 1موتلك 69 
إيثانول 


كك 


كلوريد الإيثيل 


4 يتفاعل الفينول مع حمض النيتريك المركز فى وجود حمض الكبريتيك المركز مكونا حمض البكريك. 
01 
بر 3000 + 56 


210 و0 عممع 
3110 2 لق 
فيتول 


و20 
ثلاثى نيتروفينول 
| «حمض البكريك» 


الامقاحاها (كببباء) / ثاترية عامة / ج؟ (8: 15) |41 | 


9 ات مع فقد جزىء بسيط كا 
ينكون لبوليمرالشترك عاد من ارقباط نوعين مخفين من 000 جزى لماء 
| لإ 
1 تحضير حمض ١١‏ ل الأسيتيك (الإيثا (الإيثانويك) فى الصنا 


لهب 


الأسيتيك 00 
الهواء الجوى فى وجود بكتيريا الخل وتعرف هذه الطريقة بالطريقة الحيوية. 


571 إلا تدك بالبيدرة الحفزية للأسيتيلين. ثم أكسدة الأسيتالدهيد الناتج. 
0 محص وو (40) 1150 


يُحضر حمض 


01 1 -, م010 - 611 0 + ري11 -020- 11 63 


واه كلد عد 
“رك 07 


حمض الأسيتيك أسيتالدهيد أسيتيلين 
اك العضوية الأليفاتية أ 
خواص تعزى إلى ذرة هبدروجين مجموعة الهبدروكسيل (الخاصية الحامضية) : 
٠‏ يتفاعل حمض الأسيتيك مع الفلزات النشطة مكوئًا ملع الحمض و غاز الهيدروجين. 
ريبيلط+ يأر( 11200©) يآ + ري2011,60011 09 
أسيتات الماغنسيوم حمض الأسيتيك 
| « يتفاعل حمض الأسيتيك مع القلويات مكوًا ملح و ماء. 
«تفامل تعادل» 00120001310 روي 011سلط + ربي,600011 ,1 09 
| أسيتات الصوديوم حمض الأسيتيك 
« يتفاعل حمض الأسيتيك مع أملاح البيكربونات مكونًا ملح الحمض وماء وثانى أكسيد الكربون. 
بيبوي 00 + رم 0ياط + بي,11,60025© ريج 1©0 هله + بئي)11,20011© 09 
أسيتات الصوديوم 
55 تعزى إلى مجموعة الهيدروكسيل : 
تتفاعل الأحماض العضوية مع الكحولات مكونة إستر و ماء. 
| قاط أسترة .. ري0ي1! + ري ج11ج11,6000© حي 011 رليك + ب 011 0ع رلك 09 
إستر أسيتات الإيثيل حمض الأسيتيك 
5 تعزى إلى مجموعة الكربوكسيل : 
| تُختزل الأحماض العضوية بواسطة الهيدروجين فى وجود عامل حفاز مناسب, مكونة كحولات أولية. 
0 القزقاق 08 
| رولكية! + ري51,011ر6 21 يلكي 8 
1! كحول إيثيلى حمض الأسيتيك 


لاود نالاهل + كمب يم مجمم 


سس 00011 1101 ل 


الجلايسين داانا - روم 
«حمض أمينو أسيتيك, حمض الأسيتيك ١‏ مجمومة أمينو 
0213033355 
1( حمض البنزويك بأكسدة ١‏ 
يُحضر لطولوين فى وجود خامى ؛ 0 
مس أكسيد القانديوم كعامل حقاز. 
0011 
1 
21120 د 0 1 و20 7 6 
1 )0 5 100 م د30 + 0 8902 
حمض البنزويك 


ا 

| 

) الخواص الكيميانية للأحماض العضوية الأروماتية ) 

4 يتفاعل حمض البنزويك مع القلويات القوية مكونًا ملح الحمض و ماء. 
م0 يلط ج بي برااي 


)20( 


زبميم82011 + 0011م وتاي 69 


بنزوات الصود 5 
لصوديوم حمض البنزويك 


) يتفاعل حمض البنزويك مع الكحولات مكونًا إستر و ماء. 
أ 


0ي1 + 000 عط 


500) 


011وتليع + 1ل معراني و6 
إستر بنزوات الإيثيل حمض البنزويك 
4 لايستخدم حمض الكبريتيك المركز كمادة نازعة للماء فى تفاعل حمض البنزوبك مع الكحول الإيثي, 

لأن المادة النازعة للماء. لا ينبغى أن تتفاعل مع المتفاعلات فى حين أن حمض الكبريتيك المركز يتفاعل مع 


حلقة بنزين حمض البنزويك بالاستبدال (تفاعل سلفنة). 
) تحضير إسترأسيتات الإيثيل فى الصناعة | 


؛ يُحضر إستر أسيتات الإيثيل بتفاعل حمض الأسيتيك مع الكحول الإيثيلى فى وجود مادة نازعة للماء (كحمض 
الكبريتيك المركز أو غاز كلوريد الهيدروجين الجاف). لمنع التفاعل العكسى. 


علنت م 
رم 0يآ! + ربي وا 011200 عسوب ارالك + ر1أ00عينه 69 

ا إستر أسيتات الإيثيل حمض الأسيتيك 
للك 


اللاو 20 نالاهل + كمب يم محمم 


و ةالص ط- ”>“ ْسسسسضامع 
0 ٌ 
5 ست سعيسهيرو ‏ أ 
بركيمباء العضوية 0000-5 حنة كد لي سوا و ملخض المحتوى 
2 طروي دلروو كا جع لصوف ب ايكون 
و يتواس انعيميانية الاسترات | 
ات فى : 0 
التحلل المانى للإسترا 520000 00 و11© -0- ع( ريلك -0- جوج ل 
ه وسطحمفى! 0 الا ا 2-00 2 0 © 5 
2 جود و' 5 
تتحلل الإسترات مائ فى 5 م اكات ور ولا+ رووأايع0من 0001 ذيت المروخ (سلسيلات الميثيل) ميثانول حمض السلسليك 
بالموالك * روم يُحضر الاسبرين بأسترة حمض السلسليك مع حمض الأسيتيك. 
: الحمض العضوى و كحول. 00011 0 
| ه وسط قاعدى 50-53 وسط قلوى مكونة ملح 10 + و 5 ظ 0 سمي © 
تتحال الإسترات مائيًا با مهاه + رو ليع وم م3 رويجتك - 6 - إل[ ج011 
' معبلك شف بلدا + ريم رعق ا لآ 
الم يك 0 ْ 
إستر أسيتات الإيثيل الا. 3 تك 5 ١‏ 
أ لات السونيوم 0 سيرين حمض الأسيتيك حمض السلسايك أ 
| هله + واي 00م ران هم اموا سب للضي 
أ 11 كف ريولللكة" + ريو ان : 5000 . 58 
ارالك * بن قي | 605 إستر بنزوات الإبثيل يتحلل الأسبرين فى الجسم مائيًا مكونا حمض السلسليك و حمض الأسيتيك 
أ زوك الصرديدم 0 اوم 
9 ا 011 +11 00011 
4 التحلل النشادرى للإسترا الأمونيا) مكونة أميد الحمض الكربوكسيلى و الكحول. ا 0-011 حرتك + 0 110+ 61 
| تتحلل الإسترات فى وجود النشادر (#1مو 13 ض الأسيتيك غى السلشليك 35١‏ لل 
ا ااا0ع 0 يتللا خريوااي0006 ,لمج ١ ١‏ حص لالجو احبص الس 6 
| يلي + رج 3 ) ْ الأسبرين 
2( أستا إستر أسيتات الإيثيل 3 
١‏ هبل 9 7 
يتامي 7 
1 4 معادلات مرتبطة بإجابات بعض الأسئلة 
لأو مقا ج المعو الى© ريجألا + رواكر©80,1,000 ٠١‏ )معادلاته عض الا 
ال ا ا 0 إستر بنزوات الإيثيل اكدلة + 011يلككت شف [زمولر + إعرين وم 
اه /انا 
4 الزيوت أو الدهون عبارة عن إسترات ناتجة من تفاعل الجليسرول مع 0 ١‏ أ يقلا + ري ؟قاولاي© 7ن + ريى © 69 
0 7 جل - فال يلك حرتك تقلا + يلك - له - 01 -ب11© 69 
6-8-مدرلق 10-0 011-راك© 2 : 2 2 
١‏ ©ة" | 0 | ولك -مظله - ولك -بلكك0 ا خيلك - للك > لله -ر1!© و6 
1 بم ١‏ 
عه اودعت - 011 
0لا + 6-82 -0- 11© ا د 75 | علا خيتك - (وتاعاك - زوللك)» راك 69 
ل ل 0 : 1 
بج - © -0- يل بع ل 10-6 لل0-يا© ملك - لوتلع)مقاء - روتك) ال حولك 
| اح ا م بعد" لسن 
| ينتير بلاتي الباليسيرد احماخن دهنية : متك - لوتاعاءتاع ولك 11151 خوتلك - (واق)» دمر ا] 69 
4 يُصنع بوليمر الداكرون بأسترة حمض التيرفثاليك مع الإيثيلين جليكول. ثم إجراء بلمرة للوحدة المتكونة. ام 
١ | 0 ||‏ 
0 9 0 الم -6- رلك حي روا + وين + رلك دين دولك 9© 
011 - ال-0 - ملز جني 6-01 1 كن نإن 
إيثيلين جليكول ض تيرفثاليك 
لق ا 11 |1 ام 11 11 كم 
- - منرم +10 لودع د 0 -11 60 
01 سرك - رلك -0 م 0 11 : - -ُ 5 11 )0 لعوردغع6 2 
ان لان ل 1 جلت 1 


3 ظ 5 ف« 
020 


لكيمياء العضوية 1 ثية 
١‏ 00 بم متت إزهكا يلاه -ءناازن0- لع 
للك - اولك 3 8 ون 


4 0ع + نقلي1©ر(وا]ه) | 
اك لوا) راك حت رون) ا 00 


013١ - 011 + 4‏ -ى ]0 - 
601 80© - بي عشب 011 3 38 داك وم 
+01 - 2 
0 3 1 عن 
2 3 
+ 1 -0-ج ب[ ع 2 رين 011 + وا01 3 د11 وم 
011 38 
50لاعمق 
0يااخر زع 1[ - - 611 2011 61 © -راله وي 


ال 010 زرا 61)ر 601 011011 ,ر(ي11©) ج11 وه 


0011 ازاك مح 
0 


- 8 


5 
بلع -0 حرلك حراك ر011 - 11011 -ي11ع - راان ع 
؛,[] + 201100011 + 90000011 

11] + 201100010 + 201100011 8ه 

أر1] + عاط( 11,200ى©) الا + 0011ع, 2,11 6 


و0 + 0يا؟ + (1,200اي© ب 1120هلة + 20011 رتل2 © 


211,0 + دعر (11200) ر(011) + 2820011 09 
10[ + 011,6001 ,6011 011 + 016120011 9 
001 
32 1 + 1 
110 + ع*آرز00») 0 + إرمما 8 
م0ياآ + بي 1000611 - ١‏ كبلك + اماق ١‏ 
10+ ,11,600011ر0 عي نملك + لازو 0ع يال زا 
بالعوم» 26001 
0 1 
11+ برميين + 3 
مب 60008 01 2100 
2 لكا 7 و3 
2 0 امداخ ررن 


تلاو د نالاهل + مب يم محمم| 


27 سس ل ملخص المجتوو 
تلك 011 
10+ 9 3 
2 © 600+ 90 
لللداق 
اعولح + هلسسدةه 11 + 0ه 
واكك 
5 ع 60« اناف 
1ق عسل ين + (00) © 
0 
ولك ولك 
0 © + ,در + (0)) 69 
كإي50 
6 اق 2 
ج80 عممن 
0+ 0 الكل 0+ (0) 2 22 
0ل آْ 
1 
١‏ 50لا 
ريتك دياك يي رن 0را! خري ياه 1أه حول وج 
011 
مد 
بيجاو + وووتاو 0 مس ,برااي © 69 
11-0210 ,نكاكى 011 -ى 
21,0 + 2 ا . - ووج 2110 9 
رب ج080 دآ إ4 : روتام حيتك 
8ه 
م ربمرلأى 9ه 
011 للع + يا [لرمع,الىي© مآلا + بال 00عوللي 69 
0011© ش 5 
210 + 1 ده 0 © 
00011 لحي 011 حيقاء 
وأ لا00 لكك + لزموتلي© جتآلا + جالع 000, لاي (©» 
1 


+ © ١ ١ 
إن متب إن ون ع 0101 حم‎ 011 - 01-0 


أوع1] + م2110 + 


28) 


300 


وت غ1 11-626 © 


د40 + رييرتلك وه 


(أكسجين نقى) 
0 


كمية وفيرة 


الممسوحة ضوئيا ب 08005680066 


مقارنات و جداول 


9 ,ممرعات انعضوية و المرعبات غير العطاة.. 


وجه المقارنة 


التركيب الكيميائى 


الذوبان 


درجق الانصهار و الفليان 


الرائحة 


قابلية الاشتعال 


أنواع الروابط فى الجزىء 


التوصيل الكهربى 


سرعة (معدل) التفاعلات 
البلمرة أو التجمع 


المشابهة الجزيئية 
(الأيزوميرزم) 


أب 


5 


المركبات العضوية 


لها روائح مميزة غالبا 


تشتعل وينتج دائمًا 
و0 . 0يكآ 
روابط تساهمية 
مواد لاالكتروليتية غالبا 
لا توصل التيار الكبربى. 
لعدم قدرتها على التأين 
بطيئة لأنها تتم بين جزيئات 
تتميز معظمها بقدرتها على 
تكوين بوليمرات 


توجد فى كثير من المركبات 


عيبب | 
عديمة الرائحة غالبًا ا 
معظمها غير قابل للاشتعال 
وما يشتعل منها ا 


اه 
ينتج غازات أخرى أ 


قد تكون روابط أيونية أو تساهمية / 
3 |[ مسي 
بعضها مواد إلكتروليتية | 
توصل التيار الكبربى, 
| لقدرتها على التأين 
لسك كك 


سريعة لأنها تتم بين آيونات غالبا 


لا توجد غالًا / 
د | 


, 5 
لا توجد غالبا بين جزيئات مركباته 
هذه الخاصية ا 


محا 


المونومر 


الاسم التجارى 


| سمم | 
1 11 11 
١ 15 2‏ ا 
2 5 0-0 
١ | 0‏ 
55 مكلك 81 
(كلوريد الفاينيل) بولى كلوروإيثين 
0 
7 م 
١ 1 2‏ ا 
0-0 0-6 . 
رء 214 [[ 0 
ا 5 5م بير 
رياعى فلورو إيثين بولى رباعى فلورو إيثين 


بولى 
قاينيل 
كلوريد 
6ثام) 


+ الرقائق والأكياس البلاستيك. 
* لا يتأثر بالمواد » الزجاجات البلاستيك. 
الكيميائية. |» الخراطيم. 


+ السجاد. 

+ المفارش. 

+ الشكائر البلاستيك. 

+ المعلبات. 

* مواسير الصرف الصحىي والرى. 
» الأحذية. 

+ خراطيم المياه. 

* عوازل الأرضيات. 

» جراكن الزيوت اللعدنية. 


» تبطين أوانى الطهى (التيفال). 
* الخيوط الجراحية. 


+ يختلف البوليمر عن المونومر المكون له - بطريقة الإضافة - ق عدة أوجه مثل : 


« الكتلة المولية. 
« درجة الغليان. 


« الكثافة. 


« الصيغة الجزيئية. 


فى حين يتفقا فى: 


* كتل كل من المواد المستخدمة و المواد الناتجة. 


« الصيفغة الأولية. 
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الممسوحة ضوئيا ب 0800568006 


الكتمياء العضوية 


القسم المجموعة الوظيفية (الفعالة) 


البيدروكسيل الكحولية 
(011-) 


١‏ لبيدروكسيل الفينولية 


الفا (011-) 


الإثبرات 


الألدهيدات 


الكبتونات 


الإسترات 


الأمين (الأمينو) 


(وتاح-) 


| 0 
لل 
عد 


الأمينات 


أخنا 


ظ 


زة لها . 


1 أقسام المركبات إرعضوية و المجموعات الوظيفية المميزا 


الصيغة العامة 


الأسيتالاهيد 
(إيثانال) 


الأسيتون 


(بروبانون) 


حمض الأسيتيك 


(حمض الإيثانويك) 


ا سب 
مثال 

و ظه 7 

الكحول الايثيلى 5 ا 

(الإيثانول) 00 

لي 

00611 


|] 


10ر0 


0160011 


وأآر 011,600 


: 


والالراارع 


0011© 1ع يلالا 
2 ]| 


01,0011 
ايفاك 


» الهيدروكسيل (011-). 
. الأمينو (وأالا-), 


* الكربونيل (-0©-). « الالدهيد (0110-), 

« الكريوكسيل (00011-), ٠‏ النيترو (و100-). 
*لاحظ أن جميعها تحتوى على الرابطة (20), 

زإن تفاعلات الإحلال تتم فى الموضعين أرثو , بارا. فإن تفاعلات الإحلال تتم فى الموضع ميتا. 


المجموعة 


0 | 13 
(أرثو) 2 6 (أرثو) 2 6 
3 © (ميتا) 3 © (ميتا) 
4 4 
(بارا) 1 
9 ميس ب ع _ 00 
(0]] تصنيف الكدولات حسب عدد مجموعات الهيدروكسيل فى كل جزىء _ 
كحولات أحادية كحولات ثنائية كحولات ثلائية كحولات عديدة 
الهيدروكسيل الهيدروكسيل الهيدروكسيل الهيدروكسيل 
راك امراك لله 6101 
1011© 01ر6 00011 و(1011©) 
3 1 01011 لفاك 
الإيثانول الإيثيلين جليكول الجليسرول السورييتول 
61011 ر(011) يلاو ول1ا0)رااي6 م(011)يالىي©6 


+ الجلايكولات هى مركبات تحتوى على مجموعتى هيدروكسيل مرتبطتين بذرتى كربون متجاورتين. 


لل درجات ذرات الكربون 


+ تصنف ذرات الكربون فى أى مركب عضوى حسب عدد ذرات الكربون الأخرى المتصلة بهاء إلى : 


ذرة كربون أولية 15 ذرةكربون ثانوية “2 ذرةكربون ثالثية “3 ذرةكربون رباعية "ى 
. 
ا )دم ا ا 
١ ١‏ و 20 
تتصل ذرة الكربون 2 تتصل ذرةالكربون 2 تتصلذرةالكربون 2 تتصل ذرة الكربون 
الأولية بذرة كرون 2 الثانوية بثرتى كربون الثالثة بثلاث ذرات الرابعية باريع ذرات 
واحدة فقط أخرتين كربون كربون 


لذ 
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7 لبيدروكسيل 011 - - 
الكا نول ة زرة الكربون المد 3 
.* اردب 


/ كحولات ثانوية كحولات ثالئية 
كحولات أولبة ١‏ ترتبط فيها 
00 الكاربينول بذرتى كربون الكاربينول بثلاث ذرا 
الكارنينول يذره كريون - 9 
| 0 0 وزرة هيدروجين واحدة كربون 
حدة وذرنى هتدروج: ١ 1 - 7 ١‏ 
البيد كسدل بذوة البيدروكسيل بذرة الهيدروكسيل بذرة 
7 0 كربون ثانوية) كربون ثالثية) 
بون اولدٍ 
1 0 011 0 
8-6 -2-0 
-0- 20-01 
011 6 4 : 1 
11 11 
11 6 1 6 
١‏ 8 . 7 
0011-0-01 6-11 00 0011 . كن 
1 1 الك 
وإبثانول» 2- مروامول ل ميشل -2- بروبائول 
كحول ايثيلى «كحول عروصفي عموى* «كحدل سوسلى نالثى» 


ملخص المحتوى 


وج ررهرق بين الكدول الثانوى و الكحول الأبزوانكيل 


| مجموعات الألكيل الثانوية‎ ١ 
غلب يس سسا‎ 
جموعة الألكيل التى تحتوى على ذرة كربون مرتبطة‎ 
رزرة هيدروجين واحدة وذرتى كربون أخرتين.‎ 


مجموعات الأبزوألكيل أ ا 


مجمومة اللكي التى تحتوى على ذرة كربون مرتبطة 
بذرة هيدروجين واحدة ومجموعتى ميثيل (,11© -). 


| 
| تطبيق | 
1 + 11 كرف 
١ ١‏ 3 -_- 
3- 2 6 )2 11-0 و1 - ©- كرا 
11 11 11 11 


الكحولات الثانوية 


الكولات القى شرفقكط درة كك رفون 
مجموعة الكاريبينول فيها بذرة هيدروجين 


واحدة وذرتى كربون أخرتين. 


ا الكحولات الأيزوألكيل 1 
الكحولات التى تحتوى على ذرة كربون 


مرتيطة بذرة ة هيدروجين واحدة 
ل 


ا 
0 
رلك -0-عرا! 
011 
كحول بروبيلى اند 0 أيزويروبيلى) 
لانت 11 كرأ : 
١ ١ (1‏ 1 0 5 
0 !0 امراك - 0- عرذا 
|1 1 8 كم ! 
كحول تدوقلن ثائوى كحول أيزوبيوتيلى 
7 سسوتانول 2- ميثيل -1- برويانول 
«كحول ثانوى» «كحول أولى» 


ط١‎ 
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الناب 


5 إلكمباء العصوية -- 


5 نها 
بض برزجواض العربوكسيلية ومصادرها واس 
0-0 : لكان المقابل اسم الحمض ترئ)؛ 
اسم الحمض تبعًا لمصدره الألكان 1 اسم تبغ ليور 


1 3 : / 3 
00 


الصيغة 
70 ة 01م : 7 
حمض الفورميك زوع أاصعه]) المنثان حمض ميثانويى ٍِ 5 5 
1200011 . (أقله) ا سّ 
١‏ ا :. 
مسمس أ ( 3 
اي - اععم) أ . 
ض الأسيتيك د الإيثان 1 إيثانويل | : 
60110011 الخل فوع ما) + ا : : 
لك (لالاةلزاناقة) 5 1 : 
ض الموتيزيك (لنكلزانا 0 : 
و ا حمضص بيوتانويل ؛ جد 
21160011 |الزيدة 6ت 7 : 0 ص 
: ْ سيم ْ ا 626 ع م 0 (2) 2]] 
ض البا متي تساةط) | هكساديكان : 3 4 م ٌّ 
2 5-8 0 0 1 حمض هكساديكانويل -_- : 55 855 ع 00 - -43 5 
00011 ,ولاو النخيل زعم سلدط) | (16 ذرة كربون) 1 5 8 ٌّ 79 ٍِ 5 1 


بحتيو 
١ 5‏ 


2 5 !م 5 5 

لم 8 1 6 
> ذا ]ب حت ا -49 م 

1 م 5 

م 2غ 2غ 

احرص على اقتناع اع 


[الامتحانا 


بنك الأسئلة والامتحانات التدريبية 
1 0 


52 ١ 

للمراجعة النهائية - سف 
للصف 3 الثانوى 5 
1 8 1 ا بم --4-- 51 
ع 18 31 - ُُ 0 

1 . 3ع الع 


1 
لق 
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الخطوات : 
| () سخن المادة العضوية مع 
أكسيد النحاس (]]) ©00© كبريتات نحاس (11) 
فى أنبوية اختبار. ا 00 ١‏ 

ل ماء جير رائق 
(؟) مرر البخار والغاز الناتدين على مسحوق ب 


كبريتات النحاس (]1) اللامائية البيضاء, 


ثم على ماء الجير الرائق. 
4 المشاهدة و التفاعلات: 
+ تحول لون كبريتات النحاس (11) اللامائية البيضاء إلى اللون الأزرق. 
ني 0ج11 + ريلك 
ا + تعكر ماء الجير الرائق. )00 + 26010 


4 الاستنتاج : 
| تحتوى المركيات العضوية على عنصرى الكربون والهيدروجين بشكل أساسى. 


تحضير غاز الميثان فى المعمل , 
| 


د 


ده 


000 + زر 


2600 +ع 


يُحضر غاز الميثان فى المعمل بالتقطير الجاف لملح أسيتات الصوديوم اللامائية مع الجير الصودى 
(خليط من الصودا الكاوية 7/2011 والجير الحى 20©) باستخدام جهاز كالمبين بالشكل : 


3620م + 


جير صودى 


ل 2# 
(ع)ك 1 011ولمر + 1000214 0 


ب ب 0 -. ملخص المحتوى 
52 تحضير غاز الإيثين (الإيئيلين) فى المعمل 
, يُحضر غاز الإيشين فى المعمل بنزع الماء من الكحول الإيثيلى بواسطة حمض الكبريتيك المركز الساخن 


| ررى ©1800. باستخدام جهاز كالمبين بالشكل : 


/ 
|| 
| 


يقرا على 


ا 0ل! 1 وااو "را 


مالي 


تحضير غاز الإيثاين (الأسيتيلين) فى المعمل _ 

) يمر از الإيثاين فى المعمل بتنقيط الماء على كربيد الكالسيوم. ويمرر الفاز الناتج قبل جمعه على محلول 
كبريتات النحاس (11) فى حمض الكبريتيك المخفف لإزالة غاز الفوسفين +1]”! وغاز كبريتيد الهيدروجين 25!! 
أ الناتجين من الشوائب الموجودة فى كربيد الكالسيوم باستخدام جهاز كالمبين بالشكل : 


كبريتات النحاس (11) 
فى حمض كبربتيك - 


أ 60111 ١1-02 © - ١1+‏ سس م2110 + وى 5 
١‏ 0 
الايثاين كرييد الكالسيوم 


4 يُجصع كلا من غاز الإيثين وغاز الإيثاين فوق سسطلح الماء (بإزاحة الماء لأسفل). لآ كثافسة كلا منهما قل من 


كثافة الماء ولا يذوبا فيه. 1 


1 - ١ 
1 الامتاحافا إكساء / ثائوية عام / ج؟ (م ا‎ 
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الها المشابهة الحزيئية (الأبزوميرزم) (التشكل) : 


صيغة جزيثية واحدة, واختلافها فى الصيغ البنانية. ويان 


7 


هى ظاهرة اتفاق عدة مركبات عضوية في 
اختلافها فى الخواص الفيزيانية والكيميائية. 
زوالا كلق تسد هد ها 
١‏ 256 
01 ج011 -011 
1 -0 راك 2 3 
إثير ثنائى الميثيل (إثير) إيثانول (كحول) 


[؟] السلسلة المتجانسة : 
هى مجموعة من المركبات يجمعها قانون جزيئى عام تتشابه فى الخواص الكيميائية وتتدرج فى الخوام 
١‏ 1 3 ل 
الفيزيائية وكل مركب منها يزيد عن المركب الذى يسبقه بمجموعة ميثيلين (0112ر ). 


تحتوى أسطوانات وقود البوتاجاز الى توزع فى المناطق الباردة على نسبة من البروبان أكبر من الببوتان, 
لأن غاز البروبان أكثر تطايرًا (درجة غليانه أقل) من غاز البيوتان. 

[؛] قاعدة ماركونيكوف : 
تنص على أنه عند إضافة متفاعل غير متماثل (1*77] , 050117 *1]) إلى ألكين غير متماثل. فإن الشة 
الموجب من المتفاعل يُضاف إلى ذرة الكربون المرتبطة بالعدد الأكبر من ذرات ل يشان 
الشق السالب من المتفاعل إلى ذرة الكربون المرتبطة بالعدد الأقل من ذرات الهيدروجين. 


01 - 0 -011 )11181 + 6ه -011)- و05 
وذ 
2- برومويروبان اليروبين 
«بروميد أيزوبروبيل» «ألكين غير متماثل» 


[5] تفاعل باير: 


هو تفاعل الآلكينات (غير المشبعة 5 
ينات (غير المشبعة) مع محلول برمنجنات البوتاسيوم قى وسط قلوى, ون يستخدم فى الكشف 


عن وجود الرابطة المزدوجة فى الألكينات وذلك يزوال لون البرمنجنات البنفسجى. 


601101 نامر 


11 ار‎ ١ 
, 02 ازمرين ملعي [0 + مينز+‎ 
]يثيلين جليكول ا 6د‎ ١ 
ثنائى هيدروكسى إيثان) إيثين‎ -21( 


(3] الجر وبان الحلقى أكثر نشاظا من البيوتان الحلقى, 
لأن مقدار الزاوية بين كل رابطتين فى البروبان الحلقى تساوى ”60 بينما فى البيوتان الحلقى تساوى ”90, 
وكلما قل مقدار الزاوية بين روابط الكربون كلما كان التداخل بين الأوربيتالات الذرية والارتباط بين ذرات 
الكربون ضعيفا فيزداد النشاط الكيميائي. 

(ب9] السيكلوبنتان والسيكلوهكسان من المركبات المستقرة, 
لأن مقدار الزوايا بين الروابط تقترب من “109.5, وبالتالى يكون التداخل بين الأوربيت الات قويًا. مكوئًا 
روابط سيجما القوية صعية الكسر. 


[4] شق الأريل هو الشق الناتج من نزع ذرة هيدروجين -1© ره 
من المركب الأروماتي: ذا- 
وبرمز له بالرمز (-81). شق البنزيل طولوين 


[9] شق الفينيل هو الشق الناتج من نزع ذرة هيدروجين © 0 © 
من جزىء البنزين العطرى. ١‏ 

[1] قاعدية الحمض : شق الفينيل بنزين عطرى 
هى عدد مجموعات الكربوكسيل الموجودة فى الجزىء الواحد من الحمض العضوى. 


7 0011© 4 برون»ح 1 
١‏ ه 
2201 © 00011 1 © 60011 
حمض الأسيتيك ! حمض الأكساليك ؟ حمض البنزويكد ١‏ حمض الفثاليك 
«أحادى القاعديةء ؟ «ثنانى القاعديةء ؛ عأحادى القاعديةهء ١‏ ٠ثنائى‏ القاعدية» 
(11] يسلك حمض السلسليك فى بعض التفاعلات الكيميائية 
مسلك الأحماضء لاحتوائه على مجموعة الكربوكسيل. ويسلك فى تفاعلات أخرى ككحول (فينول) لاحتوانه 
على مجموعة الهيدروكسيل. 
الأحماض الدهنية هى أحماض أليفاتية أحادية الكربوكسيل: (مشبعة فى الدهون وغير مشبعة فى الزيوت) 
تتفاعل مع الجليسرول مكونة إسترات. 
ل 8 وأ 5 د تلع وه 4 لاك ٠.‏ 
[15] التصبن هو عملية تحلل ماثى للدهون أو الزيوت فى وسط قلو مشل 1014 . 13011 لتكوين 
صابون وجليسرول. 
(15] البولى إسترات هى بوليمرات تنتج من عملية تكاثف مشتركة لمونومرينء 


أحدهما حمض ثنائى الكربوكسيل (القاعدية) والآخر كحول ثنائى الهيدروكسيل. 


ل 
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|1 | طرق كشف و تمييز 
7[ غدزالميئان الأنعانات) و غازاليثين (الالكيااتا... 
التجربة غاز الميثئان 
يعر ركلامن الغازان لا يزول لون 
فى محلول برمنجنات البوتاسيوم البجتتاك انهم 
فى وجود وسط قلوى «تفاعل باير» لبنفسجى 


غاز الميثان (الأنكانات) و غاز الإيثاين (الألكايلةة)_, 


غاز الإبثاين (الأسيتيلين) 


التجرية غاز الميثان 


يرج كلا من الغازين 
فى العروم المذاب ق محلول 
رابع كلوريد الكريون 


يزول لون 
محلول البروم الأحمر 


لا يزول لون 
محلول البروم الأحمر 


[]_كدول أولى و كدول الثن _ 


التجربة الكحول الأولى الكحول الثالق 
يضاف محلول برمنجتات البوتأسيوم 
١‏ 1 7 يزول لون لا يزول لون 
المحمض بحمض الكبريتيك المركز البرمتجنات اليتس البرمنجنات البنفسجى 
إلى كل من الكحولين دانع ا 


]| الكشف عن تعاطى السائقين للكحولات 
* ينفخ السائق بالون من خلال أنبوية بها مادة سيليكاجل مشبعة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم 


الحمقن شط الكو 5 
احمضس بحمض الكبريتيك المركزء ثم يترك البالون ليخرج منه هواء زفير السائق من خلال الأنبوية فإذا كان 


- “ق من متعالى الكحولات (الخمور). فإن لون ثانى كرومات البوتامسيوم يتغير داخل الأنبوبة من البرتقالى 
إلى الأخضر. بوبة من الب 


(] الكشف عن الفينول 
)١(‏ عند إضافة قطرات من محلول كلورير الحد 


د (111) إلى محلول الفينول فى الاء. يتكون لون بنفسجى. 
(1) عند إضافة ماء البروم إلى محلول مائى من الفينول, يتكون راسب أبيض 


35 


ا٠١ة|‎ 


1011 الس ل ملخص المحتوى 
92 الفينول | 9 الإيثانول / حمض الكربوليك و حمض الكريوليك 


اللجنة الفينول الإيثانول 
حمض الكربوليك حمض الكريونيك 


تضاف قطرات من يتكون 
محلول كلوربد الحديد (111) إلى كل منهما لون نفس 


52 الكشف عن حمض الأسيتيك (كشف الحامضية) 


. عند إضافة الحمض إلى ملح كربونات أو بيكربونات الصوديوم. يحدث فوران لتصاعد غاز ,60 الذى يعكر 
ماء الجير الرائق. 
الفينول و حمض الأسيتيك , 


التجرية الفينول حمض الأسيتيك 


تضاف قطرات من يتكون لا يتكون 
محلول كلوريد الحديد (1]1) إلى كل منهما ن بنفسج, لون يقب 


+ يتكون لون بتفسجى عند إضافة قطرات من محلول كلوريد الحديد (111) و3601! إلى أيّا من الفينول أو حمض 
السلسليك, لاتصال حلقة البنزين فى كل منهما بمجموعة هيدروكسيل 011 - فينولية. 


([آ] الإيثانول و حمض الأسيتيك _ 


التجرية الإيثانول حمض الأسيتيك 


يزول لون لا يزول لون 
المحمض بحمض الكبريتيك إلى كل متهما ٠‏ البرمنجنات البنفسجى البرمنجنات البنفسجي 


للا اشكانات, 


: الألكانات التى تتضمن‎ )١( 
من (1 : 4) ذرة كربون. غازات فى درجة الحرارة العادية مثل الميثان, الإيثان.‎ « 
من (5 : 17) ذرة كربون, سوائل فى درجة الحرارة العادية؛ مثل الجازولين. الكيروسين.‎ « . 
أكثر من 17 ذرة كربون: مواد صلبة فى درجة الحرارة العادية. مثل شمع البارافين؛ الشحوم.‎ « 
(؟) كلما ازداد عدد ذرات الكربون فى الألكان غير المتفرع وبالتالى كتلته المولية ازدادت درجة غليانه ودرجة انصهار‎ 


5 زسات القطدية كالماء. بينما تذوب فى المزسات العضوية. 
الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب فى المزيبات القطبد ع بد : ب -- 
(؟) الألكانات مواد غير قطبية لا تذوب فى لقطبية بينما - 
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5 البابا يي اي ال لس سي 
سس 1 تير 
ٍ 5 الكيمياء العضوية > 


73 الاكينات , 
)١(‏ الألكينات التى تتضمن 0 
1 5 العادية. 
من 2 : 4) ذدة كريون, غازات فى درجة الحرار : 
ن (5 : 15) ذرة كربون. سوائل فى درجة الحرارة العادية. 
من 5 


3 0 5 العادية. 
« أكثر من 15 ذرة كربون, مواد صلية فى درجة الحرارة 2 
(؟) الألكينات مواد غير قطدية لا تذوب فى الماء. بينما تذوب فى المذيبات العضوية كالإثير وا لبتزين العطرو 
5 تت - - 8 


و رابع كلوريد الكربون. 


أي البنزين العطرى, 

(1) سائل شفاف ذو رائحة عطرية مميزة. 

() درجة غليانه ©8050 

(؟) لا يمتزج بالماء (شحيح الذوبان فى الماء) ولكنه يمتزج مع معظم المذيبات العضوية. 


لآق اكحولات_ 

)01( الكحولات مواد متعادلة التأثير. عديمة اللون. 

(1) المركبات الأولى سوائل خفيفة تمتزج بالماء امتزاجًا تاماء المركبات المتوسطة سوائل زيتية القوام المركباد 
العالية صلبة ذات قوام شمعى. 

(؟) تذوب الكحولات فى الماء لاحتوائها على مجموعة الهيدروكسيل القطبية التى تُكون روابط هيدروجينيةى 
جزيئات الماء. 

(١‏ درجة غليان الكحولات مرتفعة لاحتوائها على مجموعات الهيدروكسيل القطبية التى تعمل على تكوين روابط 
هيدروجينية بين جزيئات الكحول ويعضها. 

(5) تسزداد درجة غليان الكحولات وكذلك قابليتها للذوبان فى الماء بزيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل فى 
الجزىء وتقل بزيادة الكتلة الجزيثية الجرامية (الكتلة المولية). 
فدرجه عليان لإيثانول 78”0 وهو يحتوى على مجموعة هيدرو كسيل. بينما درجة غليان الإيثيلين جليكول 


تصل إلى 19750 لوجود مجموءد فى الح 
1 خلا مجموعنى هيدروكسيل فى الجزىء الواحد. ودرجة غليان الجليسرول 200500 لوجرد 
ثلاث مجموعات هيدروكسيل فى الجزىء الواحد. 


0 257 سسسب صلخص المحتهو 
© شفينول., 
() مادة صلبة كاوية للجلد. 


(م) زو رائحة مميزة. 

(م) ينصهر عند 43500 

(ع) شسحيح الذوبان فى الماء» ويزداد ذويانه فى الماء برفع درجة الحرارة حتى يمتزج به تمامًا عند ©*65 
الأحماض العضوية__ 

جدرج الخواص الفيزيانية للأحماض العضوية بزيادة كتلها المولية. 

)١(‏ الأحماض الأربعة الأولى سوائل كاوية, ذات رائحة نفاذة, تامة الذوبان فى الماء. 

)١(‏ الأحماض التالية سوائل زيتية القوام؛ كريهة الرائحة. شحيحة الذويان فى الماء. 

)١(‏ الأحماض ذات الكتل الجزيئية الكبيرة صلبة؛ عديمة الرائحة. غير قابلة للذويان فى الماء. 

(:) الأحماض العضوية الأروماتية عامةٌ أقوى من الأحماض الأليفاتية وأقل منها تطايرًا وذوبانًا فى الماء. 

(ه) درجة غليان الأحماض الكربوكسيلية أعلى من 
درجة غليان الكحولات المساوية لها فى عدد ذرات ١‏ مي 
الكربون أو فى الكتلة المولية, لآأن كل جزيئين من 0 0-1 
الحمض يرتبطا معًا برابطتين هيدروجينيتين. 
بينما كل جزيئين من الكحول يرتبطا معًا برابطة 
هيدروجينية واحدة. 

لل '«استرات _, 

)١(‏ الإسترات معظمها سوائل. 

(1) درجة غليان الإسترات أقل بكثير من درجة غليان الكحولات والاحماض العضوية المساوية لها فى الكتلة المولية. 
وذلك لعدم احتوائها على مجموعة الهيدروكسيل القطبية الموجودة فى كل من الكحولات والأحماضء والتى 
تسيب ارتباط جزيئاتها معًا بالروابط الهيدروجينية. 


(؟) تتميز بروائح زكية؛ لذا تستخدم كمكسبات طعم ورائحة. 


التق 


80 لناوه8 اناقل ع رمب يمحم 


2 فكرة حل اسذلة المستويات العليا 


أرقام الأستلة إزمخبررع بشركن موضح فكرة حلها بالصفحات التالية : سو | ففقوةالحل ا 
إجابة رقم السؤال الإجابة رقم السؤال الرجابة | | [7[© | عناصر الحديد :*! والكوبلت 0 والنيكل 1لا جميعها فلزات من عناصر ' 
١‏ 3 / لق ماعة لق 0 السلسلة الانتقالية الاولى. ا 
د 6 أ 2" 0 3 : “. يستبعد الاختيار (0) | 
ع ج اا 6 5 0 | '< عنصرى التحاس 11© والفضة غ1: من العناصر الانتقالية (فلزات المجموعة 18). 
0 1 5 .-. 1 
3 م0 | 03 0 ك3 0 .. يستبعد الاختيار (6) 
١‏ 0 7 1 5 41 3 '.' عنصرى المنجنيز 110 والتيتانيوم 13 من فلزات السلساة الانتقالية الأولى. 
1 1 0-0 | أه :. يستبعد الاختيار (ع) 
| الك 
5 كَ 0 6 0 |0 7ع 57 الزئبق غ11 لا يعتبر من العناصر الانتقالية. لأنه ينتمى للمجموعة (213) ؛ 
0 22-55 2 3 | وكذلك عنصر الثوريوم :11 الذى ينتمى إلى العناصر الانتقالية الداخلية, أما 
4 ا - 3 ٌ 2-3 عنصر اللانثانيوم 13 فهو عنصر انتقالى رئيسى يقع فى المجموعة (313). 
ج 6 
9 : ْ 1 1-6 .2 7 .. مجموعة عناصر 118 ١‏ 111 . 1.3 تتضمن عنصر انتقالى رئيسي واحد. 
3 . . 1 
ذا 3 5 
. .”. الاختيار الصحيم : (0 
0 000 0 ا فنا 3 ىا 3 31 | 5 مك ع 00 1 222000 0 أ 
0 1 ل 1 0 م 3 6 8 '.' العناصر الانتقالية الرئيسية يتتابع فيها امتلاء أوربيتالات المستوى الفرعى (4). ا 
: ف اش لوو و ب حصيو د حم 1 
3 | 0 1 6 5 0 بج .. يستبعد الاختيارين (2) , (0) ا 
5 5 ا 2 اا ا ‏ الالمل يلار اله 0 الود 1 ١‏ 1 03 - 4 . هو + 5 
! 1 ب ع 4 أ 03 ج | - مو ع ريونت المستوى الفرعى (4) غير تامة الامتلاء. ١‏ 
5 بها | هي - حَنَ 31 ا 
ذُُ 1 ب ان ل 2 0 3 ف 0 ا 
2 1 ذا اج ا آنا 5 ْ 01 بج ! الاختيان ا لصحيع رما 00 558 50 آذآ ا 
0 01 احج لم ا ل | م | فى عملية (فيشر - ترويش) يتم تحويل الغاز الماثى (خليط من غازى الهيدروجين ‏ | 
5 لما 5 002 5 | وأول أكسيد الكربون) إلى وقود سائل (وليست غازات أو مواد صلبة). - 
3 منعر ‏ لى | إما وم ١‏ فى وعليه يستبعد الاختيارات (2) . (5) . (©) د 
عا كع ل م]) مه ذه ]+ يار الشيع :89 ب ا قب 
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ل ا مصحمر ٠‏ 


وود : إباد] ١ع«‏ سماو 


0 
0 
0 

م-0 


ن اودان ١‏ 


: 1/9179 9010م امك وأوب فى نه موب وإصم) وروم فوار 


3 


ل رم ا | 


م 
ل ل انكنان0ك | 


9) “كج ميم .. 

ح وكيم ع حب لايم 
لبقي 27 بت واكم بو كرد قعص وبي عر مم كوكم ععسر رن | 
عب دوكمز و | 


مو ص وتكور وه 
م 


مانن كك 


ال جترة جترير وكيب لا م كي ع يور موتيور مسيم 
بك سم ردوكم| و عا 
عسي سي يه 


| كمس مومطمة أ أ 
عتومر ل ١‏ 8 ن 


نا 


١‏ إلال]' علي عر | 1لاد عكي' عرصي | الام" حك * عضي | اها ' طعي" الي 


71 


عكر تكسم عمجم كجورخ ركهم المسوكة اكررصر كج 


| صم | ت2اوج تون 


الل _اسسسس 


الممسوحة ضوئيا ب 680568006 


| 8 دسم عو 
ا وكسوم و مسي بور ومس عسو 
كي خمجسية صوهج حي رن سم جم ير جنير جف حير حتت (ير) حت ريه ل 


أ( “لكي جم صم جمسرسمر حمست رجو كي رم جسم لت 
دن سد عدر ولك لوص بيده 04 شيامر دي ان © 


لكي جد عجضم بوكو رج بتي كي سبكس لكوم كيم متيس ميت 
اوم ص عو عجر كر 2 رج و عم جومم رذ إكروب سيم 
رعم) وو صيسس عسي كم حمسي حوكهب لير وا جك اوور لكر 69 ل 


0 


2122121210 1 
34 عر 
*'دد: اود[ 4[ 4[ !انا نا 


41 
م اللا 5 


تاسمل 1| !] |11 


اوه : الاما' ملكي 


. سي اعم 


انان : / 


© ع سس ا 


لاه 


0 : حسم عقوم 
و احقى 


لتاب “تي 2“ 


بوتكم بو كرو اكيم عر لوكي لاعبسر جر كنم بي لكيية 


ا 

)0 لإددة] اتنس ا 
جح كب وتم ا ده ود م تووم ل 
200 9) تيم ليسم .. 


+ ١ت‏ و مسوم يرصم ومست ور | 
6 : لجسم الس 
3) “كعم جيم .. | 

الوسر كير جد مرجي كو لمسسسة م ونين ب 


م 2 


أ 

© ايض ند ا 

ون؟ عرس كو لجميسة م جزم عرص نه مسويم عرد لزنن ا 
00 “كجى عيم .. | 

لجح صم)) بو معصة بيرننة شو كي يبون مسوم عمو ري 1 

إكانا + (جج عاع) >- 0 حه ينون ع بن | 
١00‏ كسم جيم ] 

ال ا ا ا 7 98 
ون ١‏ جد كر كعم 1 


مهم | طعاج دو اددع العام 0 )د 2 

مسضييه - “ا _ | 
ممم | *«2 >8 |« <«*«ع-ة | «««ودجعم | 
السشتحمننا 0 22 : 
| ممم | 3 ا 12 0 


“دم سه وبر #جسس؟ بعنة جيل 
“اد 0١‏ خوك كرد سبكس جوت كور جنر ستو جر حل أ 


تياد اا 


١ 
| 
أ‎ 


| 


ا سم بجي ب م ججياي كر موي ١‏ كمسب جب م لس متيب ص ور 05 نا ٌ 


١ 
١ 


١ج‏ مجر كر يرجتس رج لعج و الس كر لسر جو عنصم إ) 0وسم له 


وك “تج كو “سج لمجت مجم جتستب وب م رجور كود جوم 


٠‏ ككم ب ابصاروص 


+ ع) ع ج إل إألخر 


|| رق + 4 ليك 

|| 6 ! 00 1 انلقن جع)د عن كر | 
|| الك + 9 أت ارعض جع ع طلم علا ا 
| © 02 ا 9 ا دبزءروءع) - عمج زكاز 1 
ال سح ل ل 000 
أكيحرن : [بحد]'صك ' عضي ش 1 أ 


ا 
/ 0ك طلس الى لط 
| لسر كس لخصسسمر ك جم 6 لوو حكجم م صو ارد رن رس جع مص ص ريد 
| مجم مسوم جرد جد ع بو بعل عبد خب ل | 


(©) تسم تيبي جيم تيدع 
© لإسسدذ) تنقدسن 5 ]| 

نكنير تسد قي عن بوز وس انرز لم0 
“تسر تحسم كس حو لكي بست كر ب ب رمسم مس رم جر ل ا 


5 ممقجى اتنعدسب‎ ١ 


نورمي كر يو يزيز نديد ور اندي | كومدين ” 


() لحسسمر ربجم جام مرو 


“كن ونس كوم كس ص وتوم ٠‏ 


١)‏ (2) قبسم صجسر لت جام جرد 


سوبلم ١‏ 
عوعكو صو كيم كرد تكسم ( ارركم موسج جوم ) حم جتتكر رن | 


يد حل يي 


33 مه 

او بار ااا 
| إطصصبء عب مجم حي كرو رك ل عكر ورك كسم بصب ويم 
الفحطددر يننا الج لعا مسد االو اك تبتر عور | 


ججه ,مهم 


0 : سم جم ل 


برير فكدن يقير 
5 عرعك “وكير جم ور جإسرسمر جم بج صر جتككسر سر 
ا 
فر سرايسية لسريس ومسي 
التدرا قرس سد بوساح لاد اق لعن كر تفده يفن كميي ١‏ لخي 2 


إنخنا يك 


5 تم جا مييم ل 


' تج اكور توم وسور امابير افقد ا الجناهاهن 2 


و : مم ع 


ل 
| 
ا 


001 للم دعن - رعن د كص ممومر كج ووو 


0 لام > اينم 


© 
(0) عمجم حجم ١‏ | 
:" مدوس 
إمتسجب ججرب رحد ووم لعب حرجت جود ربورر جووك ترم وو مه كور ان 
١ج‏ ممقجى جم 1 | 
*ل ركم جور حك عو لج لوعن جور لكي ركسم لسر اتوم 


ا 


الممسوحة ضوئيا ب 680568006 


- 012 62ج 0 كنم جصججمر جو كو حب وبع | 207 


) : صسسمر 0 3 


2) 


| تست وب كن لوقتو م كيو بيعي تر ل‎ ١ 

! 

38 6ب جوكسي أ كور عمسم كر لكي وروا‎ ١ 
نيرياد ا‎ 

ددا 
14ظ : 5000 : أنارا* 
أحلنا : [اباد]' عدي ' عت سه لوزنايى : [لادا'[ 1 [ 1[ 1111 ] 
30 

500 55 55 

“لد ااا عار سس وب :انا 111 ص 

أ مع موتجبمز وه 
4 


1111111 


وعب جرب مور م 


ا 
ا “تي جيم وقكم كو وكير 
ماعل وبر ل و ممه 


)أ 6“ة: داعم سي مويو 


٠‏ لزه : [باة]* عن مركو سم وجي 


4 سس تسدنا - 
كي رب كسمي جيم ميس “كم بلمصبء مد ور جل 67 زور 670 مي * 
ا ب لتم عم كبر ليسم 
| حرو ووم صوكم | كد لمجم ايتسته وبصرق ولص ودج خوك . 
4 
اود لماعم متسس وني 11 ا 
ا © “تسم ميس .. 
حب لكت عم سكم لكيس 
جب جك كو جتم يبس جتم هم | مجر ممست صب كز وعك بج خوك ل 
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640 لجسم | جم ٍ 
6ك نوي ا رت جام عو ركس كي خخسيم وباي جوم . 
ع 
يذ بي 
كوكم سوير فر 


6 رم “كس وبر و ل 
صخت و كم موكتير كوم وى كور إيزن 


“حير :الانا' م[ 1[ +[ 111[ ]ا 
1111117 
“لاج : الادا' مو[ 1[ 1111 !للا 
“تحير :الانا' 6و[ |1[ |[ 1[1[لا 


١‏ سم جيم 


الليادنا لوزدناد ١١‏ ع ٌ 


ٌ 
/ ٌ 
أ 

ا 


كج مسر ل عبس ع مرجع تسج جورب كرد مج قن 
ٌ ““تصمر جتسر يور 5 ا 
بعص كر مكسير ل بي زكرم حي بسر و لوجم عرصي رن | 
“تركس توم مسجم جتسب جورب جيرج و بي جم | 
لاد 0 


2 يتم [زعمنةاا 3 


تدم ميس لس ردك أ انيد 


0 سوط امش شلد حت نذا 
0 عجر امم اي موس ع 


)6 بج | عنس يخ يتبوع 
: لزأن) تسصدير اعم 9د قلس انا 
ك2 وعدي قد ا سد 3 


ترم كمض 0ه “مجك كر وج 
ٌ و فتجر ردير تجايقن ركد 7 كر يم عكمر وعم عير 
ا كوكم لوجم سرس كسم بجر ابي ب 
وسيم وممسوي 


10-898 1 22335013151010 سما انصهارهما منخفضتين نسييًا. 

' حيارات 
عدد تاكسد ١,‏ ق الطركب المركب الاختيارات ف يستبعد الاختيارين (ه) . (65) 
١ +)-1 <3(‏ ع 


للك ساطة حصا :. يسنتبعد الاختيار (©) 


أ 
| 
ا 
ْ 
*.' العناصر الاتتقالية جيدة التوصيل للكهرياء والعنصير (8]) ردىء التوصيل. / 
ا 
ٌ 
1 
1 


0ك 1 1 
30:11 تمق “4 مها لاوا أ 1 العناصر الانتقالية تتميز بارتقا ع درجة انصهارها والمنصرين (5) , (0©) درجتى 
| 
أ 


مد “و4 يزمة) بسلا اه .. الاختيار الصحيح : (ل0) 
5 1 “اليلجيها 5 ١‏ لكك الذددسه لعسسييية 
يو فو تي جم + باد رز و6 5357 © ا [5ك | أبون الأموتيوم ]2/11 مصدره النشادر ]لا والذى يُحضر فى الحسناعة بطريقة | 
ِِ ا 9 
: ا مط حا !| هابين- موقن: وأدوق الكبريتات :07 مصدره حمض الكبريتيك 117500 والذى / 
1 7 2 دا د 6 : || 7 8 5 ا 
كود كمه.زية] ...| وةذث 50 0 مُحضر فى الصناعة بطريقة التلامس. ٌ 
ب ونه 00 نك يسبتيمي الاتيارين (17) + 23 ٌ 
.* أوربيتالات االتوى القرعى 34 مشقولة بإلكترونات مقردة فى حالات || ١‏ 
مركدات ج61 . 950 . ١50‏ (أى أن محاليلها ملونة). || ٠+‏ العامل الحفاز المستخدم فى صناعة التشادر بطريقة هابر- بوش هو الحديد, | 
تستبعد الاختيارات زه 042٠١62١‏ | |: بينما العامل الحقاز المستخدم فى صناعة حمض الكبريتيك بطريقة التلامس هو | 
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أرقام الأسئئلة الصكطلة بشبكة موضح فكرة حلها بالصفحات التالية : 


6ى تمثل النسبة المئوية الوزنية لعنصر الحديد. ا 


٠ _ 1‏ | لق | :. الحديد يحتل الترتيب الرابع بين العناصر المعروفة فى القشرة الأرضية. من / 
ا حيث النسبة المنوية الوزنية. 
رقم السؤال الإجابة رقم السؤال الإجابة | | رقم السؤال الإجابة ] |) ا 
ححْ ا 1 || 5 الاختيار الصحيح © أ 
١‏ 6 1 2 | ب | 7 اك : 
1 6 ا 5 : الفجر الموضع بالشكل له خواصن مغناطيسية تمكته من جب المواد المصنوعة | 
9 7 1 7 1 17 | من الحديد. أ 
3 6 17 ب 35 5 “. هذا الحجر يحتوى على خام المجنتيت الذى يتميز بخواصه المغناطيسية. إْ 
0 14 د 8 4 “. الاختيار الصحيح : (ج) أ 
00 5 وني كم ©( 6 ١‏ 
لق ده امعد | ا لا© العناصر ا 60 ا 7 ١‏ 
7 3 6( ب وى أ الج 00 3 00 2 1 
ل سد ا لاسا ا | عدد مولات ذرات العناض. | امدق كلك | امم وو 504 |! 
4 بج لق د 1 ف أ || 5 21 ند مطح 
لتبتبحبيا] _- ١‏ ا نسبة عدد مولات ذرات العنا د كط .؛: 92 أ 
5-2-5 ور 60 5 ْ بة عدد مولات ذرات ص 1 : 0 ١‏ 
0 | 1 اف | أ يا | ا أ لتب تعدخ مولت 2-3يرة | | 1 | ْ 
سس م ا ا اليتقيا ١‏ ا (لأقرب رقم صحيح) ١‏ ات : 2-2 »* 0 
لك د 1 0 1 اا ا 2 م 1 
! 5 1 | | هم" 11 |0 :.: الصيقة الكيميانية لهذا الخام : ,0ي::1 أ | 
١‏ 5 1 اع | ” |.: هذا الخام هو الهدماتيت: أ 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) ا | 
تس سحية | ,560 | )| 
- سس 5 ست 
: ب0عم] | دهي" | و0يع5 2 (! | 
اليد فكرة1 ٌ 7 0-0 ح] 3 - | 
م 2 ا ل ا اسم الخام السيدريت | الهيماتيت ا المجنتيت | || ا 
أل | : الحديد يشكل حوالى 906 من كتلة النيازك. 0 امب حك ضور 1 : 1 وار اا ا 
ل ١‏ 0 ْ | | يتضح من مقارنة الصيغ الكيميائية الموضحة بالجدول السابق والصيغ الكيميائية | .3 
- د فى النيزك > 14150 * يمر - ها 12735 ا فى الاختيارات الأربعة أن الصيغة الكيميائية لخام البيريت هى ي25خ1] 5 
م 9 وعليه قان الاختيار الصحه أ | 7 1 أ لِِ 
اس 15 سات الاكاتسك وخا أ .“. الاختبار الصحيح : (5) ا زا 
تتاف دم 00 أ سدم -- 2 
و 
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عند تحميصس السيدريت و1700 بتحول إلى أكسيد الحديد (11) الذى يتأكسد 


0 


| إلى أكسيد الحديد (111) : 
ا ادن كن بي كينل 


508 ل عت 
ا بمبركيتتا 0 ج210 


وعند تحميص اللبموثيت يتحول إلى أكسيد الحديد (111) : 


0رللة عن يتاه حك بن 0رالتيمر2 


)ا لعال 


. الاختيار الصحيح : (02) 


6 أ ٠‏ تحضير خامات الحديد يتم بتحسين خواصها الفيزيائية والميكانيكية والتى تبدأ 
أ .. يستبعد الاختيارين () , (ج) 

| :+ عملية تحضير الخامات تنتهى بتحسين خواصها الكيميائية والتى نتم 

| يعملية التحميص. 

.. يستبعد الاختيار (د) 

.'. الاختيار الصحيع : (ب) 

“١‏ عملبة تسخين خامات الحديد بشدة فى البواء ٠عملية‏ التحميص» تهدف إلى التخلص 
من شوائب الفوسفور والكبريت الموجودة بالخام «وليس إضافة الفوسفور إليه.. 2 | 
.. يستبعد الاختيارين (ب) : (ج) 

ظ '' عملية التحميص تحول أكسيد الحديد (11) إلى أكسيد الحديد (111). 

20 +1 


عا ادك 


0 
م2 
.٠‏ يستيعد الاختيار 


| . الاختبار الصحيح ١ت‏ 


| |. الشكل الموضح بالاختيار (1) يمثل شبكة بللورية العنصر نقى وليس سبيكة.‎ ٠: 
)0( أ . يستبعد الاختيار‎ 
الشكل الموضح بالاختيار (ج) بمثل للوهلة الأولى سبيكة من سبائك الحديد‎ *. | 


/ 
أفة ف 
و 


إلا أن النسية بي الحديد (القلر الأصلي) والقلر الآخر المحساف 
السبيكة لا تكون بنسبة 1١ ١‏ 
. نسشيعل الاخشتار + 
“" قى السيائتك الاستتدالية تشدل بعص درات القلر الأصلى ندرات فلر اخر له 
نفس القطر. 
.“. يستبعد الاختيار (د 
“. الاختيار الصحيح (ب 
ألَمْعْ | تتكون السبيكة عادةٌ من عناصر صلبة (فلزين أو أكثر آو من فلز ولافلر أو أكثر), 
| 
٠.“‏ الزئبق 2!! فلز ولكنه يتواجد فى الحالة السائلة فى الظروف الطبيعية من 
| الضغط ودرجة العرارة. ا 


| .'. 1! و ©”] لا يكونا معًا سبيكة. 
أ 


09[ الاختبار الصحيح‎ .٠. 


ُ 


له تحاف إكساء) /ر ثانوية عامة / ج؟ (* 15) | ١١‏ 


/ 
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9 معطيات السؤال لا يستدل منها على أنصاف أقطار ذرا 


رقم انسؤال 


١ 


0 


3 


1 


'' تجرى عملية اختزال لخام الهيماتيت فى الفرن العالى 
: 70> 5 8 
اك مكلت بيرهيع + بيي360 


.'. يستيعد الاختيارين اج 60 
٠.‏ الحديد الناتج من الفرن العالى بنقل إلى المحول الاكسجينى حيث تتم عملية 


أكسدة للشوائي الموجودة فيه. 


ا 
/ 


أ .. يستيعد الاختيار (4) 


.. الاختيار الصحيح : (ب) 00 


1 عند مدخل الهواء فى الفرن العالى وفى وجود وفرة من الكربون» يحترق جز» من 


الكربون مكونًا غاز و©© 1 
ج60 ريد© 6 6 


ويتفاعل 0© مع الجزه المتبقى من الكربون مكونا غاز © الذى يقوم بدور 


المختزل. 
العامل المختزل ' 


,م260 مك بي) + يم 


ع 
.٠.‏ الاختيار الصحيح 3 (© 
ات الغتاصن الستخدمة 
فى تكوين السبيكة. 
لا يمكن تحديد إن كانت السبيكة استبدالية أم بينية. 
وعليه يتم استبعاد الاختيارين 0 ؛ (ج) 
٠‏ سببكة البروئز تتكون بشكل أساسى من عنصر التحاس «وليس عنصر الالومنيوم». 


.. الاختيار الصحيح 


زعا 


[) دي عن اسندة المستوان ايل 
هم | 
| الس د 
]١[‏ | عدم تفاعل قطعة الحديد مع محلول 1101 المخفف بمجرد غمرها فيه يدل على 
| وجود طبقة غير مسامية من الأكسيد على سطع الحديد. تزول تدريجِيًا عند 
وجودها مع حمض 1101 المخفف وهذه الطبقة تتكون بسبب الخمول الظاهرى 
| الذى يسببه حمضى التيتريك المركز للحديده 
| . الاختيار الصحيح : (2) 


الاحابة | رقم السؤال الإجابة) أ 
د | 15 6 ا 
و 160 جح ا 
ذا 15 0 أ 
0 17 نٍِ | أ 
ج 1 ا ا 
9-9 15 3 ا ا 
5 ا أ 4 أ 
جا | ا 1ه ١‏ 
ل ا ا 1 3" | 
جح ا ا ا ب 
جا )| 1 5 
ا | ينا 0 الدع 2 
ب ا ف د ا 
فكبر ةالحل 


--. الإجابات 


الدرس الثالئث - 


ا 


لعا 1 أ يتفاعل الحديكد المسخن لدرجة الاحمرار مع الهواء مكونًا مركب 0ر12 
: ")5 

ا رمآ 

| 

ا 


د20 + 


:.” و00”! يُختزل بغاز 117» تبعًا للمعادلة التالية : ا 
3 2 ا 


5 )73 : “زراك 5 أ 
ا يي + رورميعه ١‏ 


امد ل | 


١ امم‎ 


جتكهمر / 


ا 
| :. الاختيار الصحيح : (ج) 


5 ١ 
ا [كا | ا بخار الماء بتقاعل مع الحديد المسخن لدرجة الاحمرار :0 300) مكونا‎ 


| أكسيد الحديد المفناطيسى وغاز الهيدروجين. 
أ يستبعد الاختيار (8) 


إ 


.- تفاعل الحديد مع أي من غاز الكثور أو حمض الكبريتيك المركز يتم بالتتسخين. ' 
.. يستيعد الاختيارين () ٠‏ (94) 


+ 50 


(ع30 0 + 


ع2 
اختزال أكسيد الحديد (1]1) بغاز أول أكسيد الكربون يؤدى ! 
المغناطيسى مع تصاعد غاز و()) الذى يعكر ماء الجير الرائق١*‏ 


300 : 2307 
ا الى 


الكلة 


#بى + 


0م35 ا 


+ 3 
20 + رونو 5 
.. الاختيار الصحيح : (1» 


2 النحاس لا يخل محل الحديد فى محاليل أملاحه, بان النحاس أقل نشاطًا . 
كيمبائيًا من الحديد. 
م 
.*. يستبعد الاختيار رق) 
'.* كبريتات الحديد (1]1) تنحل بالحرارة. تبعًا للمعادلة التالية : 


١ 0وممد‎ 


دم 
رية50 + نيج50 + بويع مكب روي 


. 
| 
00 


| الاختيار الصحيح : ١‏ © إ وعليه فإن الاختيار الصحيع (0) 
| سد ا 22 
ا © ١‏ -. أ :.< © عامل مؤكسد. ا |[ 17 - أكسيد الحديد (11) يتاكسد بسهولة فى الهوا لساخن مكونا أكسيد لحديد (111) | ا 
ا ١‏ ٍ ٍ 
١‏ أ .'. آكسيد الحديد (كا) سوف يتاكسد إلى أكسيد الحديد (/) وعليه فانه ا إٍ! الأحمر. 5 ١‏ ا 
أ | لايمكن اختزال ( إلى (9). || نح صصيم اماف كنتلداً 
| : 0 أ .. يستبعد الاختيار (1) ا | 
| .. يستبعد الاختيارين (ب) » () ا ا 1 | | 
أ شف أ '.' الحديد المسخن لدرجة الاحمرار يتفاعل مع الهواء مكونا أكسيد الحديد المفناطيسى. أ 
| ]| | || 
/3 حت زع ا 500 00-6 
| ا وو0يةه عذكت بيص20 + ريع35 | ا 
0 0 ا 5 أ 
| :. كل 3:01 2 من (96) يمكن أكسدتها إلى [30 1 من (01). ا .. المركب الناتج ي0©يع*1 أسود اللون (وليس أحمر اللون). | أ 
عي 0 5 2 ا 7 ) 
| وعليه قإن الاختيار الصحيح (ج) ]أ ا وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) | ١‏ 
1 3 188 سا 7 0 - 0 . ب 1 


| للها | من المعروف أن محلول كلوريد الحديد (!11) أصفر اللون. 

عدد تاكسد الحديد فى كلوريد الحديد (111) يساوى 3+ 

:. لا يمكن أكسدة الحديد إلى حالة تاكسد أكبر من 3+ 

وعليه يتم استبعاد الاختيار (1) 

'.* محلول كلوزيد الحديد ([11) حامضى. 

.“. محلول كلوريد الحديد (111) لا يتفاعل مع حمض الكبريتيك. 

وعليديتم استبعاد التفتيار () 

'.' محلول كلوريد الحديد (111) يتفاعل مع محلول هيدروكسيد الأمونيوم مكوثًا 
راسب بنى محمر من هيدروكسيد الحديد (111). 

اعرالاهة + 1)01107 عج 


لأمرالظة + راتكه | 


أ 
| 
ٌ 
ا 
ٌ 
| 


(ود) 
“. الاختيار الصحيح : (ج) 


00ة) 


1 
/ 
|| 
| 
ا 
ا 
| 
| 


ا 
يتم تحويل هيدروكسيد الحديد (111) إلى هيدروكسيد الحديد (11) ا 
على 4 خطوات. كالتالى 


ِ 


َه 


ا | (الخطرة الأولي) 0يللة جو يلاتن 2170011 

إٍ [الفلوة الثانية) ني 11:0 + 210 "نات : ريه 0557ظظ1 ا 
ا لشم الثالثة) م0 يل + بوي بكم حس بي 50ر11 + نظا ْ د 
1 ا (الخطوة الرابعة) ري ,(1:6)011 + رو بر 50 يهاز سس وبيج 20020011 + وبي 0 كم ا 


ا '.' الخطوة الأولى تمثل تفاعل انحلال حرارى: بينما الخطوة الثانية 
تمثل تفاعل أكسدة واختزال. 
.'. يستبعد الاختيار (1) 
'.: الخطوة الأولى والخطوة الثالثة لا يعتيرا من تفاعلات الاكسدة والاختزال. 
. الاختيار الصميح : (ب) 
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كبريتات الحديد (111) تنتج من تفاعل أكسيد الحديد (111) مع حمض الكبريتدك 
المركز الساخن 


ًُ 


ٍ 4 5 

م3 + رووولو50اية حمروه رووي0كيالة + ررو0يك" | 

بضرب معاملات المعادلة *ا 2 : ا 
5 ا 

61120 7 روجا 50)يه2 600 | 


2 + 61150 


أمم 2 أودس 6 امم 3 امم4ه / 

جلي 50)يع] مكيلا يه مم 1 

1 2 2 

:. الاختيار الصحيح : (2) ا 


“0 تسخين أكسالات الحديد (11) بمعزل عن الهواء يؤدى إلى تصاعد غاى 60 .و0 | 
وهو ما يجعل كتلة المادة الصلبة المتبقية أقل من كتلة أكسالات الحديد (11). إ 


+ 0 


بتتلو000) | 


ا 


160 + 60) 


4 
(ع)2 بمعزل عن الهواء 
“. يستبعد الاختيار (1) 1 
أ 


:.' تسخين كربونات الحديد (11) يؤدى إلى تصاعد غاز ي0© وخروجه من حيز التقاعل؛ | 
لذا تقل كتلته. ا 


حك روعمه ! 


قدا (ة)3 


بي + بى 


5 


“.” الحديد المسخن لدرجة الاحمرار يتفاعل مع الهواء مكونًا أكسيد الحديد المفناطيسى. | 


5006 أ 
يومبعة اهتدم 0 + بييعل3 إ 


.. ستيعد الاختبار 


ٌ ئع)2 
.. تزداد كطلة الحديد بالتسخين لتكمّن و0يع]] 


وعليه فإنٍ الاختبار الصميع (©) 


4 إجابات اسللة الامتحانات علت: البات 21 دك سسيكس 


عرد عد ص 7 ' 

اسح 2 9 ١‏ 0 3 
| رقم السؤال ١‏ البجابة رقم السؤال الإجابة رقم السؤال الإجابة السلا فكبروةالحل 1 ا 

0 أ ا © | كلما ازدادت قوة الرابطة الفلزية باشتراك الإلكترونات المفردة ‏ ' 

ا ب ا فى المستويين الفرعبين الأخيرين )// - //) , //١‏ فى هذا الترابط, 
ا م وذ أ | ا | كلما ازدادت درجتى انصهار وغليان العنصر الانتقالى. 

أ ا | “ررق “و زعم عرو 

: ب | ا 1ر2 / 

4 5 ا ل لك “حق لعن ؛ برلا * 

| 
1 1 ا فلل كل زعه ل : نويه 


إجابات نموذج: امتحان علن الباب 1 : | لكر “الى كخم زعئا| : سخوره | 


ارظام الأستنة المصمخلة بشبكة موضح فكرة حلها بالصفحات الثالية : ا “.' العتصر الوحيد الذى لا تحتوى أوربيتالات المستويين الفرعيين ؟١١ ١‏ 0 (/ - «) | 


رقم السؤال | «بجابة رقم اسؤال | سبجية ] || على إلكترونات مفردة تشترك فى ذلك الترابط هو الزئبق 4|] 
١ 1‏ | 
2 لالد ليل | ج .'. الاختيار الصحيح : (5) 
ا[ 6 211 ٌ 
5 أ أ فكرة حل أخرى ١‏ 
2 10 وذزا 32-5 : 
ا ا ا الاختيارات جميعها لعناصر صلبة, عدا الزئبق الفلز السائل الوحيد, 
د 0 0 ا 
تت الذى تكون درجتى انصهاره وغليائه أقل مما للعناصر الصلبة. 
إن 0 10 5 
1 أ أ 1 
1 0 أ 17 - 2 ل 
| 
4 5 168 3 04 6 
1 ج 1 5 0 5 ا 


أ © 1 بنش تن الذعد امنا ان | 


| (1) : يمثل الأكسجين (لافلز) بصفته أكثر العناصر تواجد فى القشرة الأرضبة. | ارقام الأستلة انمضللة بشبكة موضح فكرة حلها بالصفحات التالية : 
| (2) : يمثل السيليكون (شبه فلز) بصفته ثانى اكثر العناصر تواجد فى القشرة رقم السؤال الإجاية | رقم السؤال الإجابة 
أ الأرضية. ١‏ ل بق ب | 
ٌ 
(3) : بمثل الحديد (فلز) بحسفتهة رآبء اكثر لعناصر تواحد فى القسّرة الارضيه ع 1 11 00 
(4) : يمثل الألومنيوم (فلز) بصفته ثالث اكثر العناصر نواجد فى الفشرة الارضيه إن 0 ا 1 
| .. فلز الالومنيوم (4) بمثل الفلز الأكثر انتشارا فى الفشرة الارضيه 0 1 بل 3 
| بليه فى الترتيب فلز الحديد (3). 5 86 1 ج 
ٌ 1 ل 1 5 
عليه فان الاختيار الصحيح آح 
ل لذ عااهر: 3 1 ب 1 2 ا 17 0028 
أ © |" الشكين (2) . (6) يمثلا الرابطة الفلزية لفلزين مختلفين. 1 0 7 تَُ 
| . يتم استبعاد الاختيارين (2) ٠١ ١‏ 9 ا ) | 2 ج 
8 | 
| .' الشكل (©) يعبر عن الشكة اللتلورية لمركب أبوني محتوى على أبونات موجبة ١‏ ب قٍ 6 
وأندونات سالبة. 1 5 لفقا ب 
يستبعد الاختيار 1 ج 8١‏ 
لشكل (ل) يعبر عن السحابة الإلكترونية المحيطة بأيونين موجبين يختلفا فى رلا 0 00 1 | 
1 الأبوتى. 0 ١‏ نا 4 
5- | | 
الاختار (0) يعار عن هن فلزين. 1 ل )| وا ل | 00 ب أ 
5 1 ل هنا أ إن ]| 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (20 أ ا أ 
ا كت 7 35 ل ب | لمم ل | 
]| 6 1 | ا 1 | له 8 3 
ا 6 | و ب 03 اح 9 
ا ا ا - كه 
أ 1 6 نأ 3 ب | : 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


فكبرةالحل 


اختفاء العلامة كا يرجع إلى تكوّن مادة قى خليط التفاعل تعوق رؤيتها 
(راسب أو مادة معلقة). 


“.* تفاعل نبتريت الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف لا يؤدى الى تكوين 


ا 


".” تفاعل بيكربونات الصوديوم مع حمض الييدروكلوريك المخفف لا يؤدى إلى 
تكوين راسب. 


زأسنب. 
شوي:.. لاله 
اانا + اعناح مك 


0ك الاختيار (1) 


ريعس واكك + يداح 


© جب يلل ج بيج دام ملك 


رو رياتلا + رمع لتر 


.. يستيعد الاختيار (9) 


:.* تفاعل كيريتيت الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف لا بؤدى إلى 
تكوين راسب. 
:. انك 
50 + رياط + روي اتساج سك بي 20101 + بر ككيدام 
.”. يستيعد الاختيار (ج) 


'.* تفاعل ثيوكبريتات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف يؤدى إلى 
| تكوين راسب أصفر نتيجة لتعلق الكبريت فى المحلول. 


+ 10 + د50‎ + 5 ١ 


زو)1 20/3 عه و21 بن 0 كوم 


1 
| .'. معلق الكبريت سوف يعيق رؤية العلامة »ا بمرور الوقت. 


/:. الاختيار الصحيح : (د) 


أ :< كل من املاح الكربوتات 0037 والبيكريوتات 11005 مشتقة من 
أ حمض الكربونيك 11220 
]. 1 


. يستبعد الاختيار (0) 


5 جميع أملاح الكربونات لا تذوب فى الماء. عدا كربونات كل من الصوديوم 
والبوتاسيوم والأمونيوم: بينما جميع أملاح البيكربونات تذوب فى الماء 


ا .. لبست جميع أملاح الكربونات والبيكريونات تذوب فى الماء 
| .*. الاختبار الصحيح © 

١‏ كوريك 
ا 


تتفاعل كربونات الصوديوم مع حمض الهيدروكلوريك المخفف. تبعًا للمعادلة 


ا © + 0 يا جاع واحة لفل 


1 
اوتكدى تصاعد غاز و0)) من الكأس مع وجود باقى مواد التفاعل فيبا 
| إلى حدوث نقص فى كتلة الكأس بما يساوى كتلة غاز )© المتصاعد 

| (كتلة الكنس لا تصل إلى الصفر). 
ا 


2 28١ 


306 5 
(وه) و1 21 + )را 


| .“. الاختيار الصحيح : (65) 


.' المحلول المحمض من برمنجنات البوتاسيوم 2100 


*- يستبعد الاختيارين (7) ٠‏ () 


.' اختزال برمنجنات اليوتاسدوم - بصفتها عامل مؤكسد - سوف يؤدى إلى 
أكسسدة أيونات اليوديد إلى محلول البود البنى. 


| . بتحول لون المحلول من البتفسجى إلى البنى. 


| . الاختيار الصحيع : (ب) 


الممسوحة ضوئيا ب 68056800 


| 2 | المحلول () يقوم بدور العامل المختزل. 
ا .*. المحلول ()9) بقوم بدور العامل المؤكسد. 


واذا افترضنا أن المحلول (9]) هو نيتريت الصوديوم 8/110 
والمحلول (ا) هو برمنجنات البوتاسيوم 1211700 المحمضن 


فإنه عند اضافة المحلول (14]) إلى المحلول () يزول لون محلول البرمنجنات البتفسجى. 


ده سيلا 8 


ج2150 + وكيا + ربوب 0 سا5 


3 
8 
2 
5 


+ 0 


0 ريبي 0 اللتلارة 


+ 310 


.. الاختيار الصحيح : (1) 
عند إضافة حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ملح الكبريتيد 577 دتصاعد غاز 5ر11 
كريه الرائحة (رائحة البيض الفاسد). 


+ 15 


ع0 2 ممه 


000 5 
3 2116 + ري كمسا 


لكا 
وغاز كرا] يسود ورقة مبللة بمحلول أسيتات الرصاص (!11). 


يما + 201160011 عمسب ري قراط + ري ا(اي(©0©ج11©) 


ول الأحتان 1 02 
يار الصحيح : (: 


٠.“‏ جميع أملاح الكربونات لا تذوب فى الماء. عدا كربونات كل من الصوديوم 
والبوتاسيوم والأمونيوم. 


.*. كربونات الثاليوم لا تذوب فى الماء. 


| وعليه يستبعد الاختبارين 210 


47 


جميع املاع الصوديوم تذوب قى الماء 
.'. كلوريت الصوديوم يدوب 


وعلمة بسستقد الاخسار 


:*: الأختياز الصحيم 


2 


١‏ زهءا | .* أيونات الفضة ا موجودة فى محلول نترات القضة: تتحد صم 
» أنوتات الفوسفات الموجودة فى محلول فوسقات البوتاسيوم مكوتة راشب من 
فوسفات القضة 8700م 


و0 "أرعوامء+ 3100 مت بلخم + ال 
000 نايك اللذلك ؟ انا : 


ة آنوناث الكلورنذ الموخودة فى محلول كلورتك التوناسيوم مكوبة راسب من 
كلو ريد الفضه |' )1 
انا )ةي ا بخاء ل 
د كمله الرواب متاو 0 قب 
و عليه دهم 00 هدعم 
كل من راسب |("ل, 4 وراسسب 8901 ندونا فى مجلول الامونيا 
مقل.كله الرواست تمروة الوقن 2د 


و علمة ثيم اسمنفعاز الأاجننار ن 


الاخثيار الحسحنه 


سيج 2 


الام 


ف (كيمياء) / ثانوية عامة / ج؟ [م )١7‏ ا اهلها 


ع مجلولح ولا 1 يتكون راسب أسود من كدت 
/ كبا 0 ١‏ 


وعليه يستتعد الاختيار () 


+ ومن المعلوم أن كل أملاح الصوديوم تذوب فى الماء ه (أى لا تكوّن رواسب). 


| .-. الاختيار الصحيح : (4) 
١ 2‏ امبمقلمالت +بب51لاة عه ركاه ١‏ + 3011 
امس 1 امس 3 
ص0 2 مس2 


*.٠ |‏ عدد مولات 23011 اللازمة للتفاعل مع كل مولات +1 الى > 2 << 3 - امم 6 


| مكدقتى 2101 1 من 2030011 بتسيب فى ذوبان جزء من الراسب المتكون. 
ادنلا حل 


20 نه 


+ 011 + 2110 


000 


5 11-1 
منتا الومينات الصوينوم 


8 227 وناك لايخ ير تقل كاتبون كلم 22 ا 


+ تبون و :الك يمكن الكشف عنه باستخدام أنّا من محلولى 28/2011 أو 02/114011 


١ . - .‏ 
30 يستبعد الاختيارين ب لجا 


أتبو, 


بون )!0 يمكن الكشف عنه باستخدام محلول محمض من ١‏ على 


اععهة ج ري ج80 )له سب بي بو0للعه3 + بي اق 
32 الاختيار 1 ل (د 


© إاعند إضافة وق رد سي يي ال كيل كبرية ات الاليمتيىم: 
بتكون راسب أبيض جيلاتينى من هبدروكسيد الأالومنيوم. يذوب فى وفرة من 
هيدروكسيد الصوديوم. مكونا ميتا ألوميتات الصوديوم. 


الممسوحة ضوئيا ب 680568006 


ب0110)الل 


1 يكنات 213800 حمس ري ققة ج ربيى ,880 نت 7 


| 


أ 
| 


| 
| 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح ١‏ 2 


.*. يسشتيهد الاختدارين 


ب اأيؤنات >7 3© 


'. الاختيار الصحيح 


+3 
.* أيونات 


]00 برد فانياحة + روييي(ككيه35 سب ريبييا اه + 
ال 2110 + بر ههلا حستب ١‏ ب بلول + 


مبتا الوسينات الصونيوم 


أنضرب معاملات المعادلة (2) » 2 ثم الجمع مع المعادلة (1) تنتج المعادئة 


حم 1خ + 
١إطة)‏ 
0كيدنحة 


(نه بدلي للد 


ب 1,0]ك + ...ماحولا + 
(/) 2ه اندها 


لبعد 


إضافة وفرة من هيدروكسيد الصوديوم تؤدى إلى وجود أيونات *302 ٠‏ 011 
فى خليط التفاعل بعد انتهائه. 

. يستبعد الاختيار (5) 

'. التفاعل بنتج عنه تكون محلول ,8/2750 ومحلول 2810لا 

رحلهق ؛ 


01 


١ ٠. 
توجد ابونات *و 501 فى خلبط التقفاعل بعد انتهاء التفاعل‎ 6 


بالإضافة لأبونات 


0) تتفاعل مع حمخض الكبرينيك مكوئة رامسب أنيض هر ى كدت , 
منثمنا أيوؤكتانة * 053 تتفاعل مع حمض الكبريتبك مكونة ملح ر0ا5ع1١‏ الذي ذا 
بذوب فى الماء (أى لا يُكوّن راسب). 


0 


اعاك جه ) 
1 ع( 1 50 


ذوم) 


يتم الكشف عنها بمحلول نترات 


الفسة. حبك ١‏ 5 
واسيب ابيط الوة. ١‏ 


زماعيةة + ج080 سما . 


0 


لاا 


3 ع ارود 15 1 


باكاء لليشزاء يتس هسب 107( ٠‏ بلألد) 


يم 


لس * 


5 02 "0 00 
عد عولات حسفر لصيف و ويك < 2 » 53 ع ادي "” 1١‏ 


عد حورلاب 2325 
- ا 5 5 
كلم لبه" بحسا 1 
يو ييه 8 ى 4 الصسمييةه 
عد عراان ال" ب ”" اح 4975 0 
عه عزلان 1000 د 054+ :01 ع ادم "١‏ 
امود 04 9 00 اننا 
٠.‏ 
اهس 1 لفلا 


هده رايت 151090 اللا يذ اللنمادا هه !55900 [ مر العسهر + , 
!]#01 يسونى عبر ميسرعاا فال ,ااه 
مسار يحسون عر درابو يب يرجا في الدرقي» "#راحد 


رعنيادا)_ اهلباند) اسييييةه " 


الممسوحة ضوئيا ب 068056800 


عد مرلات ‏ لكيه ء * تيز , 4) م 2 ع ليس ' از » 41 ] 


0-0 وم 


كقة  1١‏ الأنمظ ده هه عو لايد »* سيا عوراييه 


ع “16ء 4 1ه نقامع 6172 


الي ةالوية الكلثية اييكر وات الصوييوءم * -_- 1 ع و : 


انهه ١‏ الاخنتيفر # : 
0 9 ,: : 
2-1 8 اللقائة اخولية عر انس ع ٠21‏ ثلاء 1ع أسدان + 
عدد عولات 6 7 أ سس [0ديدة ه اع اسمس 1115© 
2 ) 
للر كير الم لارى سر محلول ا#ذلية؟ » 0 كز ذزرق 
(ب2314ء ب لنثيين؟ حسب. لم22 ٠‏ تلايةا 
لمكي ينا 
١‏ د ير.* 
:1 8" . 0 5 
- 7« ّم 
اآجبيا السسيم | * 
[؟) وليه ٠.‏ دنا جمس وبين 
ايم 


00 سسا 


1 


5 أأختد لتك :سحي أكبريتيهة فى الفعيط - 


© ! عده مولات حمض 11001 المضافة إلى العينة - 0.5 < عامس 75]ن60 


أعدد مولات 7030011 اللازمة لمعادلة الحمض الزاشك ‏ 04 « 1 ه لصحم كن ن 
عدد مولات الحمض المنفالطة مع ,يدل > 10175) - 00060 ع اضرم 0115 ) 
21 


مم2 


.(0© + )11 + )ولا هسه 5 


يوام 
اح 1 
اضدى 0115نا 

115 لل الل 


أ + 


أ سد مولات ,000)يه8 ١‏ المتقاعلة مع الحمض » ع امم 6575 00 
/ 


: | الكتلة المولية من ج6©0ي202 > (23 *< 2) + 12 +(16 « ديوع احصخير 186 
أخثئة و0©يدلة فى العينة د 8000575 106 دع 5وممن0 


كتلة 01كدك7 فى العينة > 1ك 1 - 0.6095 2 ع 02005 
ا النسبة المثوية لكلوريد الصوديوم فى العيلة ‏ 920905 
5 


عر مك100 ه 56775 
عليه فإن الاختبار الصحيح (5) 


036 


حك »ا كه ع امد 002 


ا 8 5 8 50 
ا عدد مولات هيدرو كسيد الصوديوم فى الخليط > 04 د اوم 0102422 


1 2140 + روكيدلة سل ززوولاد + يوكيلر 
201 امم 1١‏ 
ا احم 6002 آحمم + 


عدد مولات م11:50 المتعادلة مع 23011 - لك - زومر 0.01 


:.: عدد مولات الحمض ف يدجت 


الخليط تساوى [520 002 , 
ببتما عتدها المتعادل مع 23011 يساوبى [2730 0.01 


هناك قانض من الحمخي لم متقاعل م. 4آ©دل2ح 


/ ألوان الادلة الكيميائية فى الوعسة الحاءصى تكون كما بالحيول الثالي 
الدليل المطمل الم تقال | الفبمو لقطالي عَيَادَ القيصى ١!‏ أرق بر وفونيل 
لون الدليل ىق 


احيء | عميماثون ! 


الوسظط الحافخى 
| .. الاخثيان الصجيح إد 


لتطلني "امنيا 


ادم 1 
الكتلة المولية من 80011 ع 39 + | + اع أوررحيرمه 5 


متكي « يلاله مس بون 


| تر | 


<1 


عد مولات 0114م ع كشت اص 225 لا , : 
موي ير 0 +14 +161 حل مونم 
عند مولات روجا د كه امم ومن 

.* عدد مولات 1011 إإنا ع م من عند مولاف فحز وس سي 

فى خليط التفاعل. لا 

.. محلول خليط التفاعل يكون قاسيًاً. أن مدت بالون الأنيق ند إضافة قطرات | 

من دليل أزرق بروموثيمول إليه. ا 


وعليه فإن الاختيار الحصحيح اج م 
ربب 1090| 
انها 21 سد ا 
اللنتيع اح 1 ْ 
| 
ادس 01025 ينفح | 
, 5907 002 

|عدد هولات :7231000 المتفاعلة مع الحفضي - <<< - اوجن 00125 أ 
4 ل أ 

كلة 703,60 غير المتهدرتة المتفاعلة مم الحمض - 010125 < 106 > ع 1.325 | 


30 


كتلة ماء التبلر فى العيتة < 2 ع 06535 


اننا 


0 


عدد مولات ()117 فى العينة 


ات 77777777 
تع كحامةه ار زرو" حار 
ادم 1 
إٍ 0 0000 
وعليه فإن الاختيار الصحيع (32) 5 
ككلة ماء القتد فى العينة (511,0) 
هه | النسبة المنوية لاء التبلر فى العيتة - خطتتتطتتت < 1006 


ل 


كتلة عبنة المادة المنبلرة 511.01 ي,0كنا)١؛‏ 


عه 


ا ل ايا 100646 
(19 » 05 +160 
2 عدد مولات حمس 1100 > 0.1 < ج - اوم 0.005 
يدا «0© + , ,1140 + 21 عتحتابي. 00) قلا + بى ج21 
تكد اله 
لحم 1 !20 
احج 0.005 
0005 
عدد مولا 00ب فى العسنة > 


- عدد مولات 0 1 الرتطة بمولات ج2300 - احج 0.0020 


وعليه قإن الاختيار الصحيح ( 


| 
102 بيجم 0025 0 ظ 
| 
أ 
أ 
ا 
أ 


1014.0 + + 0©0.دا بل 101120 اك 


ع 180 - 18 10 ع 286 ع (158 210 +106 / 
05 256 ا 
ا اندو د اكد ديور أ 
مقدار التقص فى كلة العيتة دعد التسخين - كتقة ماء لتثر - ع 1.5 
لاختيار الصحيع - (5 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


09 اعد مد ات الفضة - ملك » 005 - لبجم 1073 1 أ 
محدح + عمد حل روعيد + انح ١‏ 

الخنيا لاجم 1١‏ أ 

0 د ا 


عدد مولات 5603 > 01م 


1ح 0< - 10-3 1ع 355 +253 - ع 0035 
خ00-5 0 ب 9 
النسبة المثوية لكتوريد الصوديوم فى الخلبط > 100 ع كيد 
الاختبار الصحيم : (<© 
يار 3-0-6 


:* ملك نترات الحوسوم يدوب فى الماء ومله كربونات الكالسبوم لا 


بي فى الحملىف 
لخطوة الأولى هر اخافة الما إلى خليط اللملحى مع التقتبب- 


وعليه يتم لستبعاد الاختيارين 


و17 


جح 
5 03 25-5 
6 16 6 


7 الك 
- 
> 
ا 


+210 حب 


6 
_ 
6 


م 
0-0 
كا 


)20 


2911 + دن 


” عند تفاعل محلول نترات الرصاص ([11) مع محلول بوديد الصوديوم 


0 1 . 1 
للح , !.[إك4ى 


إعسكت 


عدد مولات ١‏ 0 اطاط فى ١‏ لخلد عل حه 1 0 


313 


[أحوجع !)0 ) 


حعدد مولات توديد الصوييوح 531] فى الخليط > 0.1 << 125 0 ع امم 0.0125 


الممسوحة ضوئيا ب 68056800 


| *ة#مطول باعع] لونه اصفر باهت ويتفاعل مم محنول 22011 مكرما راسب بقى ؛ 


9 <> 
بج + 


.سيق 


0.001 52 _ ١ 
أعدد مولات 891 المتفاعلة > جح‎ 


> علق عولات 31 المتفاعلة أقل من عذد معولات اا فى الخليط. 


أيونات “208 . 07 الناتجة مع راسب +881 


+ الاختيان المتح + (ع 


مكحمر من 11 0)ء] 


- أونر 0.002 


1 1 5 . 2 0 إعمسءر ؛ > فوء٠‏ ةج || 
'. سيكون هناك عدد عن مولات 22 . 1[ غير المتفاعلة بالاضافة إلى 


0 


011 ام بج ىلا3 سسب يي ,3302011 + رربي جاع 


ا 34 . 
|[ .. كاتيون املح شو ع1 
وعليه يتم استبعاد الاختيارين [ط) .(ء ) 


'.” أملاح الكربوئات تتفاعل مع الأحماض مكونة غاز 07) الذى يعكر ماء الجير 
الرائق +(02)011) لتكون عله 8000© (راسب أبيض لا يذوب فى الماء). 


ب رقا جب عه حلش ب روذ011 ادع + ري و20 | ( 


0 


ا لمخر الكاتيون 2( 1 


وعليه يستبعد الاختيارين ١#‏ . رط) 


الأباكانا كسان / كانوية عام 


بدو ١‏ (م ذا) 


011 


عدخ عولآنت اكلا المتفاعدة - 


عم مولات ب(اللاعم القاله - 


اماع ك 143 
مم 85 
5 *-* 583 
كتثة هه المتفاعلة - حي وى 


.* تسعة لشواف فى عينة كلورث الصوديوم (0'0) 


الممسوحة ضوئيا ب 68056800 


10 
1 


)تلعشه 


اله فودادم 


قمد 10-3 >< 1 


يبرع عه 


أدج 2 - - 


5 
للخل« 01 - أمج ” 10 1*2 
1 


وعنه ان الأختار أسححع 2 
: : - 2 9 95 
زفى على + اهن حل مم هذ 3 نلعم 


حساوى اك 


ل 
كتثة كورت الساودوم قر أنسه 


»د ؟100006 


عن سا “ل 00 0 


س0 

2 عدو 
! سين | 
١‏ كعد 5 )عل « اد . 


ا إعيةة3 حمل إمعوادر 
م1435 عاد ع585# 
266 م 


- 39.16 - 399 
وعليه فإإن الاختيار الصحيح 27 
ا امس ا 0-2 


© :- دليل الفينولفثالين يكون عديم اللون فى كل من 


د). 


٠‏ الوسط المتعادل (ري 210 ٠‏ زوى) 
<: يستيعد الاختيارين () ٠‏ (0) 


٠‏ الوسط الحامضى (روى)11©1). 
. يستبعد الاختيار (2) 

:- يتغير لون دليل الفينولفثالين فى الوسط القاعدى (ري011:ظ8) 

الى الأحمر الوردى. 


37 50 ا 
ىه عدد مولات حمض الكبريتيك حسبب المتحنى (إ) > [ “ا سح - 2101 0.05 ا 


أ ١‏ 00 
. عدد مولات حمض الكبريتيك (حسب الاختيار (ج)) > [ عا حح- - اود 0.1 


ا ”.٠‏ عدد مولات الحمض (حسب الاختيار (ج)) ضعف عدد مولات الحمض المعبر ‏ 


م 
سة 


| عنهبالمتحنى(لا). وهو ما لا يعبر عنه الشكل البيانى حيث أن حجم الغاز ‏ 
| يتناسب طرديًا مع عدد المولات عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 


2-7 


| .“. يستبعد الاختيار (ج) 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح (9) 000000 


٠: | 7‏ تفاعل التعادل هو تفاعل حمض وقلوى لتكوين ملح وماء. 
| .*. يستبعد الاختيارين (1) » (ج) 

٠.٠ |‏ التقاعل الحادث لا يتم فى الفرن العالى. 

| .*. تفاعل الاكسدة والاختزال الحادث يتم فى المحول الحفزى. 


اعسسل 
١‏ 


وعليه فإن الاختيار الصحيح (ت) اا 


8 |“ الماغنسيوم مادة صلبة. 
ا .“. تركيزها لا يزداد بزيادة كميتها. 
| وعليه:يتد:استشبعان الاختيان (0) 
”.٠‏ الماغنسيوم تحدث له عملية أكسدة (أى بقوم بدور العامل المختزل). 
*. يستبعد الاختيار (ب) 
/ اضافة المإيد من الماغنسسبوم تؤدى الى زدادة مساحة سطحه المعرض للتفاعل. 


فوداى معدل التفاعل الكيسدائى بزيادة مساحة سطح الماغتستنوم. 
وعليه فان الاخشار الصحيح (ج) 


1 لشم 
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2 5 2 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 


2 العامل الحفاز يعمل على خفض طاقة التنشيط اللازمة لدء التفاعل. ]|[ ١‏ 

.'. المادة (ا) تمثل العامل الحفاز الذى بقوم بزيادة سرعة النفاعل الحادث. | ْ 

3 ا الصحيع زد) 0 ا 
© + ياك داك 20 


110 
0 يا 3 | 
عدد مولات د0ر!! 3 1000 * 2 ت لوده 0.2 


ه فى التجربة (/9) ١‏ 
لات 110 لللملنا 2( دم 5 |( 
عدد مولات جلكرا' ‏ [نن7 * - 0000| 
- 2() + 005 () ع امم 0.25 
٠.‏ عدد مولات 11707 فى التجربة (/9) أكبر مما فى التجربة ((). 
.. كمية غاز و0 الناتج عن التجربة (/) يكون أكبر من الناتج عن التجرية (176. 


وعليه فإن الاختبار الصحيح (0) 


بح مسب مسو وح بح يسم وس د هن 
5 لما عي ع سم ع د 0 


"٠‏ طاقة تنشيط التفاعل تنخفض بواسطة عامل حفاز وهذا التفاعل غير محفز. 


سصع التحتازين (107:(ب) 

| - معدل التفاعل الكيميائى يزداد بارتفا ع درجة الحرا 
أ الفعالة بين الجزينات المتفاعلة. 

ْ .. يستبعد الاختيار (د) 


وعلبه فان الاختبار الصحيم (ج) 


رة لزيادة عدد التحسادمات ١‏ 


صر سعمع مسمس مرمسس عي 7 كلمي ايخ 217 
مد عومر دج ٠‏ #اتيويت. دلت - الخ اعم +الشدخص _ “ميحد 289 7 1 53 1-7 

تكس فاعسا الل عسسب ىاع رالااللهوركه 22 1# سم 
جو 7# القند سنكي حعى اتش اللبيةة #تصدلتت: #قص لاقمل _- يننا 3 


1 1 


سعد الله بور عدا 


مصم قال > سب مسسيفف _ ادا له 


فيه 


تي نل 9 2 7 


2-5 عنفيذا 2 تقاف سند 2 7ت 


سد ميلد سلا لقصل لسر 21 رعس عر مغر ع عر حله عع 
5 
عمال ب تمستسي 
تددر لتمحه عه 
5 م 
كسهم سر ته “له سلة عر ا ستسد يل لسسسير ع عد عل © يما سي > ل عر 
عدر لدحرارة 
5 1 7 
5 شن جلاات اصار ا مسر رع سلا عم عاق * از ل اصاسسة* تر عر 
الشبتب التصتت- 7 
5-5-2-5 لي -- - 0 عسقة” عور ل سَنه كاه 
> , - : - 5 ب رم 9 
< لسنة الميةة 72 - ي ١‏ جل «7تحححج .6 بقفحت> 0 عستم التكسارم ‏ 8 1 
« لحرن اتنظبية 3 200 7 سسدمد شي »17 امسلل ور 1 سجر جد له" يق ل سس مس © احم ل ».يق ل مسق سك 
١ 2 2‏ - 
نان الفي. 2 اتتصيق. تلااح الستتتكه القصدة الى مفملاتت لسف» تعطيىف : 
تددر اعسه- | 1 
لس 27ل بل سيب ييه ل ا 
8 2 2 5 , / 8 
0 10ظ 2 ا ا 0 ستل عير عر سير © قير ع موسج ألو رسلاع مسر سل عر غير 
الحه د اتشحج ها هم 1 
- - ,9 عد 2<" 
اف !11 2< - 
سم جد عد - > )0 
2 57 
عه قر كاحت السحده 
َ لعف لكاي تنظ خازتى حي سي ع اتيت بوني كارن 
- _- 0-7 
سهد الك له الى - )+ > 8)< 2 
تغط احج مه 4010 هر هتنا التحلة << 23250 5 
- هب قو الاحخدر اللصحه ‏ 2 


الممسوحة ضوئيا ب 685056800 


كا 


_اصبات ساب 35 الدرس انيت ) 


أرقام الأسللة اتمضسية شبكة موضح فكرة حنها بالصضحات الثالية ‏ 


فكتنرز ةالحل 

لع 41 جه 5 .-. 
1200 1 0] 3 
1 10-4 » 8 ! د 0.075 »1077 »4.3]) - [*0يل] ‏ 


/ .:. الاختيار الصحيح : (©) 


٠+ | 1‏ نقص تركيز *11,0 فى المحلول يتبعه زيادة فى قيمة 011 للمحلول الواحد. 


| عه كور هج 
| وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج) 


ا 
هه ١‏ 
4ن ير ] عا و4 - 


ا 

ا - 

ا كا مك رخللا 5 
3 دوو ير ود 14-و1عر عر وول - [*13] .:. 


ا 615 10-7 * 7) عه1- د المت 


©2556 اناىا عا و4 ع (10000 نهاك * 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح ( 21 
١ 3‏ احور ع أأمتورح رخس 
عدد المولات > التركيز ٠‏ حجم المحلول باللتر 

10-13 « 10-3 ح زمصس 10-15 


عدد أبونات *1! > عدد مولات الأبونات ا عدد أفوجادرو 


- لد 
كتحمرعر 023 ير د60 - ووز 107 << 602 


11 


“. الاختيار الصحيع : (ع) 


حَمض 1161 تام التاين 
110 سسب إن 110 + بي ,1101 
اح “ورد ل رع *ميشس] د زاعضم] .. 


5 01 20 
عدد مولات 11)0:1 2 2060 د رمن 10-3 > 2 


11 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


وعليه يتم استبعاد الاختيارين (5) ٠‏ (50) 


| .. الاختيار الصحيح 


نج نت 6د عه ايو حو سحي لا 


ا 
0 
51 ع 
م 
_ 300 
1١‏ ! 
زم0 د فلعاله» 3 3 
0 أ 3 
الاختيار الممحيح : (3)ّ 3 
الزيادة فى قيمة يط بتدعها نقحص هى قيمة 8 به | 


! 
/ 


يعي يظل تسل شيرب ,)1 3276 مات سينو عفنتو ب 4). 


.. وسط تجويف الفم قبل تناول الحلويات يكون قاعيًا . 


٠,٠‏ عند تناول الحلويات تزداد حامضية تجويف القم ويتم معادلتها باللعاب القاعدى 
اللحاب ‏ 


ويعد البلع يعود وسط تجويف الفم إلى القاعدية مرة أخرى بفحل 


41-7 


عله : إ 
) | الاكصه الدكتصه | 23 
كك اك ا 
2 | اذامم |1ذامم 2 ع 
ل 93 ١‏ 
0015١1 001 5‏ 3 1 
 )‏ للاكممه 001511 2 1 


-.- 1إدعدلك قاعدء تامة التاين ١‏ | 


رعسو دور رديرن) د ورامك ب 


َ 5 0 2300 3 
.*. عدد مولات 203011 د 10 > رببنز د امس 10-7 3 
| :* او ١‏ من 111 يتفاعل مع 301 1 من 003014, تبعًا للمعادلة 


ا 0ل + إعدلة حب إن + ازميتم 


.. عدد المولات المتبقية من 80011 > زأ10-7 » 3) - (10-3 » 2) 


5 
دامس 10 1 
لظا نك 
> 10 40> 


ٍْ 10-35-77 » 2) يما - - [0111)] عم٠‏ - د بى_الزمم .* 
ا امم - ١4‏ د لام :.: 
214-27-3 للم د 


"١. ]0111[- 


| وعليه قإن الاختيار الضحيح (©. 


| :.- الزيادة فى قيمة 5011م يتبعها نقص قيمة 011 للمحلول الواحد بحيث يِظل 
مجموعيما دائمًا مساويًا 14 

| ... العلاقة بين 0114م . 11م للمحلول الواحد علاقة عكسية. 

وعليه فإن الاختيار الصحيع () 


| -- الزيادة فى [*11:0] يتبعها نقص فى [ 011] للمحلول الواحد. 
حت يظل خَاصل سرب توكيزيهما مقدار عابت (10714 <:1). 


| .”. الاختيار الصحيم . إآح 


:.' الزيادة قى [11:07] يتبعها نقص فى قيمة 011 للمحلول الواحد. 


مًا للعلاقة ‏ [*1,0]] عنا|- د خأم 


'. الاختيار الصحيم + ج 


1 56 معايرنه بمملول التسفاسةه 
ف شورق الشغروعتي مهم الدى سم سهاير ٠‏ 
2 . , 301 فده اج ته طر التسكل. تغماس : ( 
فمرق اتشتروحطى قدي 7 - 


3-5 
أ 
يمس 
5-5 
ترب مس 6 3) ل 7 
/ 1 0 و 85 
وعمه سو لشهء الاحسارس , . 
35 ارين ٠‏ 
١‏ 51 كي قا - وريه ملت إبيم ديق] ّ 
1 1 3 1 1 99 وجل عرد سولات ##تحدة* 8ه 
: 15 نا 1 8 لوصرل آنىي نة اللتحادل + 6 لاس كر سكون اده وكات 5 0 
1 الاختيغر' عدء مونات 66(ممنة عمد مولت 1141 
. ك3 نلا 5 5 3 جار ١‏ 5000 
1( : ل عم ره م 5 9 > تمد 5١75‏ يمن نم ب [ - وه 2 
١ 0‏ 2 5 : و : 1 1 
١ : 3 1 : :‏ 1 11 ود - ويسم 06115 و و م إسم 11415 
3 2 إبيذا 2 1 ِ 2 ؟ 
1 1 1 1 تح سب 2 -. الاحتبار التصصم ره 1 
3 ها 030 ماسح 0 
5 | ا د م 9 8 !1 7 .- ةك لمئول نامج من عملية تماد قسة 2 1 
4 5 3 1 ءَ للش لمن 5 #ذمقوق تامدى بتغة م تعالاق ففون خزى سم حمشى شميفة ١‏ 
1 2 : من تهاادال ٍ ١‏ 
٠ 056 0‏ شري 6 0 م م 
1 25 : : 1 7 01 
ديل ]| لشم ل مالي 1 0 0 
١ 5-3 :‏ 1 : ا المسمدا ب أ 01 ع 
د 9 لات +1 1*5 جد | د 000 الاختيفر االصصح : (52 ا ا 11 
' 04 ِْ 5 0-8 اك تبك رثت. ٌ 
لم ا 5-9 الك <١‏ 52 الممول ال ف ينع ع م ل 0 
لتستته لتك ا : عادل - : 
59 ده لقاريله عد اطركب 


(حمض قوى) 


و32 * ريسم 


الأيون الآخر (علاقة طردية)ء 


58 إضافة ملع كرات الأموتيوم إلى الماء القطر المتعادل بحوله إلى محلول حامظىي- ‏ | | أ.. زيادة تركيز أحدهما يؤدى إلى زيادة تر كيز 
لل سس 29007 مستسسس. 
. إضافة ملح كبريتات الأمونيوم إلى الماء القطر سوق يريت قا 0 
وبالتالى سوف يقل [ 0147] فيه. 17 :د نوّجة تونان ن الملع شحيح ء الذويان هى تركير المحلول المشبع لمشمع منه / 
عند درجة حرارة معينة. 
59 تركيز المحلول المشبع من دز ()1)نا ) يساوى 0 كل" 
[فاللانف 


بك 7 رن 1120 
2 لاا 
2 2 
لل | “ست دييكا 


59 
“22) (36) ع 


5 12 3- 
١.4 <*> 10‏ ع *ز 10 33م 2) ب ”10 > 3,3 ع 


ا ع كنك 


ب دعر 3310 .مودس ١‏ | . 
55 * 10 ووو ا د 1 0 وعليه فإن الاختبار الصحيح زرة) 


75 32- 7.2 7 - - 
“دنر ير 32 1 ء *(”10 *< 33) 10 5و4 -2 “وم| + - كا 1 ١‏ 1 
0 3 اد 1 م [4؟ | الكتلة المولية من 1185 - 54.94 + 32 ع اضراع 86.04 
3 .*. الاختيار الصحبح : (5) أ 6 23 
1082 ع 0 حم اح 1 1 1 عدد مولات 15اآلا _ للعنتث رود 26:10 
: 7 بتكون راسب من 8861 عندما 0 خاضل ضرب تركيزى خوم. 6 ا ٌ 80004 
3 أكبر من بن لملح 3601م | | حجم المحلول .1 | 
+ / 
ار - لسلس لسشسشا د 5 ُ/ | 0 ب 0 0 3 يا 
١ 3 1‏ 06 | الاختبار ) | .“. تركير المخلول المشبع من 01:15 ع آذ" 10 26 
يد تمص اكه +4 - 1 سو : أ 2 لم 
3 عور برقاعور | كو يزور | دو رعرثتنر | 104 عد * 10 إ يي أ ا به 5 كاين د || 
- مدو صنو ل | الفعورد من "© || محا | ا 2و * “متنا < ,كا 5 
8 1 6 / ,. أ 1 
م ا مي 2 و قن 7 
رج 0ع د قتننر . ا 10 * 6.76 5 زر 10 0262 م("* )ل م 26) ع 
2 الاختبار الصحيح (3 ْ | وعليه فإن الاختيار الصحيح ([») 
2 2 ا 2 


الممسوحة ضوئيا ب 680568006 


ظؤ 


8 
احجان 


أأري 7 
ىا ١‏ 
ا لل الن ا ل 00000 
ل 07 ردن ارون زميق 
"كشع رسك ؟"؟ ورم قز | أ “7 سرع سرك رون رطفيسيينا 1 
ل 1 أ ا * قز م ونرع *بنوانر هر زرف ركان ل 
إٍ ا : 0 
منؤعرث فزي ) لريوضط ع التمر | أ مت رعرع يمول ١‏ 1 
اربع وردن . وزع أاتر أ : 
أ أ | و خطراه العل باستغيام الالة الهايبية ١‏ 
الاشتبار اله 24 ١‏ 1 
* 1 : 
٠ | |! | :‏ 1 . ذء لالم ١‏ 
ل 0 ٠‏ 8 ةر بود بنذ ا | / 
العا“ قع ورك الاهتيار السهيع ١‏ (ع» ا 
ا 0 0 0 | . 0 ليه عت منت ميت مانا 
1 ل ااا الل الجسم 2000 ا 
أ 0007 7 فللاتاكتك *رة ,/ ؛ الزندتن لون 0 
١‏ 8 0 تقح ونه #ركرر“ثسز عريال 
7 يمسو ١.0.0‏ ]1 ٌ 
1 نا فلن 01 لل 0 ” 
ا" 1 1 > أ 
١‏ 00 : 0 1 0 
| 2 7 زنرو 52007 ماع 1١42‏ 1 - 0 ا 
ا ]4 « زيل 2 ليلدك ُّ ا 
تور يروج رس كلك 10م “رن ١‏ | موس فده بين انتج أ 
" رم ذياة | | كه ( عز ” ()( بز ١42‏ 


١ 
نه ار" 0( عالاة‎ 
امسن أ 0ل »ا اتذ‎ )(١ 1د لر سه نتع أ نز ها كت اندز‎ 


| الاشتيار الصمهيع ' ()) 


7 
( أ 


إجابات اشللة الامتحانات على الباب وي يكنا 


ارام الأسلنة انمضيلة بلبعة موضم قضرة حتدما بالصفمات النائية ١‏ 


أرقام الأسلنة المكئلة بشبكة موضح فكرة حنها ١‏ وشجوب 1 مس سم معدي سمس 
م تسوج رصي وسح وعووم رقم السؤال أ مبجية رقم السؤال ١‏ الإجاب. 6 رقم السؤال | اإجايية 
أ رفم السؤال ١‏ الزجاية رهم السؤال ‏ الإجابة رقلر 0 - و جه 
1 أ ١‏ | ب ا 
| حك الهم | ا 1 0 
(١‏ ع( 1 ! 0 
1 ا 18 كه | 5 أ ١‏ 
| 1 0( ا 
| 1 ب و1 | را ا 0 ا ١‏ 
0 ( 0( 11 0 11 ]| < 
1 نت 1 | ا أ 
و / 1 د 0 أ 1 "| به / ع 
أ 7 11 ب 
1 أ 1 ب ىك | طم ف 3 أ ا 
7 5 1 | بذ ا 0 
1 أ ا أ 
15 | 0 ب14 05 4 و 
١‏ جح ؛ ١‏ 
نفك ل 3 ١‏ لق أن ا 
أ ٌ . أ 1 ا 
(٠ ١‏ 3 | أ 00 ا 
أ 
فكر الكل ١‏ أ 
5-2 9ن كل اسئة اتويات العا | 
© ه صبغة عباد الشمس يكون لونها أرجوانى (بنفسجى) عند إضافتها إلى قم ففلةالهسل ا 
السؤال | 
مدلول متعادل (مثل محلول نترات البوتاسيوم)؛ ١‏ »6 يتضيح من الشكل البيائي ان تركيز المادة (3]) فقا لحظة بداية التفاعل ا 
ما هه اد الشمس أزرق 1 1 
عع مع ات 5 يسماوى 610/ أ 
ناه أ جود ة سط قفاعد 
فهذا معناه انه موجود فى و 5 المادة (8) د المادة النائجة فقط من التفاغل الهاد.؛ | 
, اضافتيا | لول نثرات البوتاسيوم 
وبالتالى فانه ضافشهيا محلول سر'-ت 
1 2 ب أ وعليه بكم استبهاد الاطتياراك (1) +١ ١‏ 
فان لونها سظل كما هو أزرق 
,٠ 1 6 3‏ الاختيار السيحيمخ 
وعلبه فان الاختبار الصحيم 01 
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52 وعدء فجعه مر سقدع فى و > + سه عل عل عو مسو سه ع لالت 


0-7 ًِ 1 0 5 
فمهقه متكمان علوم سور القدعز قر مدىئ قبن بو ع ق> سي سحا حار 


© اضنافة عداسق حقار الى قعل الحكاسيى مدن لويد فل معدا التطاعع اتحكسى 
سكسن عقبار ليدع على معفل. هد اق للمرلين. 
فجيل التق كن الحيردى للتاستب عبرتت مع مهيال التفاعين اآحكى_- 
© 000 الصحمد 2 


© انمد إصضافة محلب ال 0007© يهف يؤبئد !1 7002 غى النظاء معو نأ بجعه مقط 


5-5 الاحتحاه تحمكلى 
ل 1759 متجزدات كثة 79007 


وعلبة فاون االاحشار الصحمح ١‏ - 


© صن تال لاني يتضي حنديت أرب ع كير ميسن فى 061 تدج الوزسن 1 
تت 


بعشه اتخفاخسى تدريِجى فى كى من 1 
إضافة .2000 إلي < 
وسَمًا لقاعدة لوشاتيئيه فان التقاعل سوف يتشط فى الاتجاء العكلى 


الى سوف يقلل من [157 وكذك 1450771 


اتتفاعز يؤى إلى زر يهو[ ك5 


الاختيار الصحيع : (ر3 
© 0ه + يدعس روكيلة 
جد 1 
د ١1‏ 01205 


1 [00- : » 0205 - ز*كه] 
21-2 0) عم - - لازم . 


.< المصباح لا يضىء فى التجرب 
أ.. المحلول المتخدم لاإلكتروليت. 
بتدك الكتروليت ضعيف. 


حمض الأسيتتك 


| . يستيعد الاختيار © 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 


١ ©‏ -- قيمة 14م عند بداية عملية المعايرة تساوى 1[ 
.. المحلول الذى موف يتم عملية معايرنه .ميا, رة عن قاعدة ضعيفة. 


| وعليه فإإن الاختيار الصحيح (بّ تج 


١ ©‏ قيمة 1زم للحمض الضعيف أكبر من قيمة 1]م للحمض القوى. 
.. المنحنى (8) يعبر عن معايرة حمض ضعيف 
والمنحنى (8) يعبر عن معايرة حمض قوى. 
| وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج 5 


© | معيو خز بي لعملية ذوبان 111 0 اد ١‏ فى الما »لعمل محلول مشبع منه. 
العامة 01 2011 و حيد, 011 )م8 


“.< قبمة 11م للمحلول المشبع من ,(138)011 تساوى 12 
14-122 0112م . 


01م نر إعكزه)] . 
1 رمع 10-2 - [ئ1زه] . 


*382 نصنف عدد مولات 015 


. بتضح من المعادلة السابقة أن عدد مولات ّ 
001 5 ”ده 7 


١1‏ 0005 ع 


210 2 8 
لرحلنه] تمه دييكا 
7-ن( ءا 5 - 001(2) * 0005 - 


| وعليه فان الاختبار المحيح ١‏ ا 9-3 
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ا أرقام الأسليق اح عت موضح فكرة حلص اثثانية : 


م سس 
53 م ظ 
١‏ ست سس : ا 
: | زقم السؤال دار | رقم السؤال تادامة | (١‏ 


لل4ك | | * ١‏ د ا 
ا 
للا | 5 
آل << 5 


0 ففوةالحل 
[>] * من مصطيات السؤال يمك استتاج المطومات المتقسنة اليل ور 


تت 


د اا ااا 


| جهد الاختزال | درم 1 0 
1 حيند] 
: جيد الأكسدة 7 احمامء]| لد ا الما 


إاع 000 


| "* جهد أكدة الم فر هو جين اكدة 00 

عند عمس ساق من النبكل فى المحلول لا يتغير [* “ذت] لعدم حدوث تفاعل 
أكسسدة واختزال تلقاني. 

ديه يتم استيعاد الاختبارين (8) + () 

'. جهد أكسدة []2 أكبر من جهد أكسدة 51 

| .'. عند غمس سماق من التيكل فى المحلول يزداد [*1017] ويقل (**50]. 


+2 5 
أ م58 + رووانة وق خ رالا 


يتم استيهاد الاختيار (6) 
| وعليه فإن الاختيار الصحيح (6) 


لله اء فى خلية دانيال: 0 
أ * يعمل قطب الخارصين كانود, تحدث له عملية أكسدة, فتنتقل الالكترونات منه 
إلى قطب النحاس 
وعليه يتم استبعاد الاختيارين (3) . (د» 


ظ 
ا 
١‏ 
ا 
ا 
أ( 


* تنتقل كاتيونات النحاس نحو قطب النحاس لتختزل إلى ذرات نحاس تترسب 
٠ |‏ على القطب الذى يعمل ككاثود. 


| .“. يستبعد الاختبار (-) 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج 


>4 ؟م عم 


2200 أيونات متصوو محل خعمى‎ ٠ 


. تستبحد الاختيارات (2) . (5) ٠‏ 03 وعليه فإن الاختيار الصحيع (©) 
ا .'. الاختيار الصحيح 5 : 
22 5 5201 92 '.” العنصر (') لا يحل محل كل من 1# .711 فى محاليل أملاحهما ولكثه يحل 
-١ ©‏ الفلز ()<) عامل مختزل أقوى من الفلز (07.. محل هيدروجين الحمض. 
ا اع ال ك5[ جحجند #9[ الى حي الي 5غ سماد غ8 ان 3 العنصر () أقل نشاطًا من كل من ©5 . 27 وأكثر نشاطًا من 1] 
ا عامل مؤكسد 2 عامل مختزل عامل مؤكسد 0 عامل مختزل أ ٠‏ النحاس 0" يلى الهيدروجين 11 فى سلسلة الجهود الكهروكيميائية. 
أ أقوى أضعف أضعف أقوى 1 2 ا 
ا 8 يمكن أن يحل الغنصر ([) محل الثعانن فى مخلول 6350© 
ا 02 32 | وعليه فإن الاختيار الصحيع (5) 
جادة صئع اراد فى الحفظط لابد وأن تكون غير قابلة لتاعل مع الحاليل الفقوظة يوا | و | ٠:‏ جهد اختزال *83 إلى *52 أكبر من جهد اختزال .1 إلى 217 


جهد اختزال *مركة ١١‏ 0.8+) > جهد اختزال *ثنت زا لدوم .“. يعبر عن التفاعل التلقائى الحادث بالمعادلة الآتية 


.'. النحاس يمكن أن يختزل أيونات * يهل فى محلول ج0/0ئهام ا 
| 


+23 +3 . - 
21 + ر[ عدا نت]2 + [2 


| وعليه يتم استبعاد الاختيار (03) 0 
أ 0 5 وميه يمحم + 

'.' جهد اختزال *”00) 0.341 اختزال *”ع1١2 ١١‏ 2.37-) 

.' جهد اختزال 00-7 ١١‏ 4ك يد ختزال "ع أ عدية سدية اخموال انين ايز 
.'. النحاس لا يمكن أن يختزل أيونات ”818 فى محلول د( 21)80 أ 1 
7 0 2 1 أ ه حدوث عملية أكسدة لأبونات 1[ 


| (أى لا بحدث تفاعل بينهما). 5 
| وعله فإن الاختبار الصحيع !+ 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 


ا [14) | العامل المختزل هو الذى تحدث له عملية أكسدة. وكلما زاد نصف قطر الأشيون ْ 
ازدادت قدرته على فقد الإلكترونات وبالتالى تزداد قوته كعامل مختزل. ا 35 

“' نصف قطر أنيون !1 أكبر من نصف قطر باقى الأنيونات ( 1.6 31). ١‏ ]| 
- | '. الاختبار الصحيح : (0) ١‏ 5 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


1 
ال 


وعده َم لمشعك الاتشارين زأست 


الامتتحافا .)ا )/ 


٠ 
1 


انوية عام رض 61 


0, 


) 16| 


الممسوحة ضوئيا ب 6 ع85056800© 


نكن 
أوعليه فان الاختيار المحيح ١‏ 0) 


١ 522‏ - عي وروي وي نيه 
كروم تكون طبقة غير مسامية من الأكسيد تمنع صدا سبيكة الصلب. 
ا 8 
٠.‏ جلفنة الصلب تعنى تغطيته يطبقة من الخارصين تعمل كقطب مضحى؛ 
بتاكل بدلا من الصلب 
:. طبقة الخارصين لا تكون فى صورة غبر مسامية. 
| وعليه فإن الاختيار الصحيع (ب 


٠ 6‏ أثتاء عملية تآكل الحديد : 
. يُخْترّل آأكسدين اليواء الحوى الى أبونات 011) عند الكاثود 
وعليه نتم استبعاد الاخشبار 0 


24 


يبتاكسد الحديد (الآنود) 171 أبونات ل 
وعلبه نتم اسشهاد الاختبار 5 


+2 1 ' 04 +4, 
“*آ] بفعل الأكسجين الذائب فى الماء مكونة ابونات 4 


ى تتاكسد أبونات 
وعلبه نتم اسشعاد الاختبار [) 
ا قم اكير الصحب- 0( 


9 الخارصين أكثر تشاطا كيميائيًا من الحديد. 
.. اذا كان القلرز (4ا) هو الخارصين فانه سوف بسلك كانود 
والكفتن شلوك د لك ككاكود: 
وليه يتم استيقاد الاختياو (3) 
لفلز () لا يغطى الحديد بشكل كامل. 
لذ ن الفلر (لا) هه النحاس فاته لا يعمل كغطاء كاثودى. 
وعلبه بتم استيعاد الاختيار > 


0 


ندا 


ين 2 *8 أكبر من جهد اختؤال 11 


الكبريتيك المخفف م850 
هذه الخلية. 

وعليه يستبعد الاختيارين () 20 

٠‏ فى الخلية التى يوجد بها محلول كلوريد الصوديوم يوجد نوعين من الكاتيونات, 


ود ساقى الماغنسيوم ع521 والنحاس لا مع 
يشكلوا خلية جلفانية يعمل فيها 8 كقطب سالب. 00© كقطب موجب 

.٠‏ قطب الجرافيت (2) سوف يعمل كقطب موجب تنتقل إليه أنيونات 01) ليحدث 

لها عملية أكسدة مكونة غاز الكلور و1 © ْ 


“211 + +2 - - 2110 + رمكيا 


26 + بي !© سب )201 
وقطب الجرافيت (1) سوف يعمل كقطب سالب تنتقل إليه كاتيونات ” بيه ْ هما *2/8 , *1]1 
للحدث ليا عملية اختزال مكونة نحاس 6001 ١‏ 
يحدث لها عملية اختزال مكونة نحاس 5 '.' جهد اختزال *11 أكبر من جهد اختزال (١/0‏ 
لك دح 2 ل إل 
5 © + )نا .. محدث الاختزال لأيونات *11 وبالتالى يتصاعد غاز الهيدروجين عند القطب 
وعليه فإن الاختيار الصحيح السالب (8). 
ا دي - 
60 رمم!4 + رو ةحب الاك دا جد ج22 + 211 
(39 0 )1ك حب 0ه ٍ وعليه فإن الاختيار الصحيح (5) 
عند القطب السالب تحدث عملية اختزال لكاتيون *1! (وليس *01/) لتصاعد بل كلد لس 
غاز عند الكاثود. ا الأنود هو القطب الموجب فى الخلايا التحليلية وتحدث عنده أو له عملية أكسدة 
م ف فقد | نات). 
21 عك + 411 (فقد إلكترونات) 
. الغاز (8) : غاز داآ ٠٠‏ التفاعلان (1) ؛ (2) يمثلا عمليتى أكسدة (فقد إلكترونات). 
وغليه فإنه يتم استبعاد الاختيارين (©) ٠‏ (41) .. التفاعلان (1) , (2) يحدثا عند أنود الخلايا التحليلية. 
عند القطب الموجب تحدث عملية أكسدة لأحد كاتيونى “!© أو 011 ١‏ 
. .. الاختئار الصحيح : 
مه + 2017 حسب نم4010 لاختيار الصحيع : (8) 
-_ آتلااااا ج2220 بج با 
46+م 10 214 + 0 سب )4011 0 + كاه عمس ءيو50ي8 1 
2011 +( لله حيدم بكيناة 0 
78 1 أ 
3 - 


7 
+ 507 + 2011 


الغاز (8) : غان و1© 
وعليه كإن الاشتياى الصحيح 3 


اللس- 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


لىع 
, / 
1 . ف ل جر وطامة يك 
5 امع ه-< ا 
١ ©‏ واب 
| 12: جمدءه مملية إلمدة مله المكائوه مييهرة غار الوبدردم [1!] 
, ولو الهمفرذ جه ' أو الاكسجس 
والضرال. ابر يوسن اتسالية مت الأثوة مكوبة غار 
مرخ إتبورات الهيدرة كه 
2“ 
تخوار الصجمع /* 


الاو والرائهه 
ع ١‏ أغعار عدبم الاوب 
: الى وفنتصا» بنن قنقب النصاس 9+7 77 
انقلها -- 
لكك ايذابا التسلملية 
ف تكن من مع “له 
و ١‏ 4 
دز اءزط) 
7 مو الاخغار س ر* '"/ 


أشني الحليةر 
الها سَنعًا للمعادلة 


)يعمل ككائوة وتتتقل اله الأبونات الموجمة 
فني التصاس 
(أنورات *11) لسسم احمر 
00 ل 
تماص عار الهبدروجين عدمم اللون والرائهة عند قطب التحاس, 
.. الاختبار الصهبء ‏ ر>» 


١ 9‏ :: الكاتبوبات تتحرك فى محلول نصف الخلبة الجلفانية باتجاه الكاثود 
(القطب الموجب) لتحدث لها عملية اختزال. 


.. يستبعد الاختبارين ز ) . زد ) 


' الكاتيونات فى الخلية التحليلية تتحرك باتجاه الكاثود [القطب السالب) 
لتحدث لها عملبة اختزال. 


| .". يستبعد الاختيار (ب) 
| وعلبه فإن الاختنار الصحمه زه) 
8 الكاثود هو القطب السالب فى الخلايا التحليلية وتحدث عنده أو له عملية اختزال | 
(اكتساب إلكتروئات) ا 


*.* مصصهور 1708 يحتوى على أيونات *©70 وأيوئات “,13 ا 


ّ 


7 أالكطة المكافئة لحاس 2 9 5دع5ناة 3‏ 


| كتلة الهيدروجين المتصاعدة 
: يدروج كه ا دن ا 0 
الكتلة المكافية الجرامية للهيدروجين الكتلة المكافئة الجرامية للنحاس 


كتلة النحاس المترسبة - 13ل دع 159 


. الاختيار الصحيع : (5) 


8 ا 2 _ داكت 20 
ا 2 د امم آ 
ْ 29650606 0 ع2 كد35 
ا 6 عك35 
| كمية الكبرباء - لنت شاك تك دح وووومو 
د 2 * د32 
|[. .- 1 
| . الاختيار الصحيح ٠‏ (8 0 
لك 3 _--_- 0 
ا 3 0 
822 أ ح4 + © هسمه )20 
4 أمم 1١‏ 


أ يتضع من المعادلة السابقة أنه يلزم لتحرير 101 ! (.1 22.4) من غاز الأكسجين 
أ كمية من الكهرباء مقدارها 17 4 
ْ © 96500 »4 2241 


96500 آ؟ 


)065 * 4 22 0 
كمدة غاذ الأكسدان المتحررة ع 2252-2 تح 1 3.6 
عازن 5 ره م963 عا ى 


. الاختيار الصحيح : (6 


يلرم لتحريرها 
شك 


٠.“ 59‏ كمبة كاتدونات النحاس )1!١‏ المنتقلة من محلول كبريتات النحاس (11) إلى الكاثود 
حبث يتم اختزالها. تُعوض بكسة مماثلة من الكاتيونات الناتجة من أكسدة الأنود. 

.*. لن يحدث تفير فى تركيز محلول كبربتات النحاس (11). 
وعليه فإن الاختيار الصحيح : (2) 


- 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


0 00 
با ا [11) 


انوفاء | واتجهاة | حلب السناتضب "00007 ) او الا ا ل ون > ل 5 
يونا 


الاختبارز الصتهيح )١!(‏ 


| .. تتحرك 

| 

اوعايه فإن 
كمية الكهرباء تقدر بومدة الكولوم ')أو الفاراداتي '| (وليس بوحدة الأمبير 03 

يستييد الاختيارين (8) )0(٠‏ 


مارم لترسبب كئلة مكافئة جرامية من أى عتصر كمية كهرياء مقدارها '1 | 


الدرس انثالث - 


بازم لترسيبهاً 
ا واسسسسسسمه برا 
| 1 براءة 
5 اكاىيء 
كعية الكهرياء اللازمه 0 « 51 


| وعليه فان الاختبار الصحيم [0) 


٠‏ بفرضن أنه يرمز ؛ 
» للكتلة المتحررة من العنصر بالرمرٌ 0١‏ 
٠‏ للكتلة المكافنة الجرامية لاعتنصر بالرمز 1١‏ 
ا الل رالا 


لزلا 
. ج- 
م الملل وذ 


1 
وعليه قان الاختبار المتجبح ( 0 ) 
الكتلة الذرية الجرامية لأمتنصر 


عدد تاكسد أنون المبصير 


الكتلة المكافئة الجرامية للعنصر - 


( الا 17 العنصر 
)| 
١‏ 


52 5 
ه1713 »2 | وكف»- أورضا 
٠. |‏ كمية الكهرباء < :| | 
| 


الكتلة المكاقئة الجرامية للعنصر 


كتنة النحاس المترسبة || 


| .”. تم ترسيب الكتلة المكافئة الجرامية من كل عنصر 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح (0) 


9218 1 
كمية الكهرباء (©) 


عدد مولات الإلكترونات الناتجة  ١‏ رون ١‏ 
61 | 
163888 م 5 0 
0 امتم 1.72 / 
.. الاختيار الصحيح (© 
92 © +211 حعسب ,2010 ا 
أوم 2 )0 2 1 ا 
2 حم ع4 + اله ا 
أنه 2 4 


|0 | 
٠.٠‏ كمية الكهرباء اللازمة لإنتاج 2101 2 من ر!! هى نفس كمية الكهرباء اللازمة | ا 


لتحليل اودم 2 من الماء. 1 ا 
ل 
20 فلم لانحائلة. 41 
م 36 -(16 +202 965006 »4 
م36 26 : 
/ 
٠: |‏ كمبة الكبرباء - 96500 * 4 - *) 386/000 
270000 
الزمن (ه) - --- 1١28666.76--<‏ 
7 ا 
لس د 236667 د رروجوج 
الزمن (01) () * 000 1 / 
وعليه فإن الاختبار الصحيح (0) 51آآظآ 
52 كن انا 


كسة الكهرداء اللازمة لترسيب كئلة ذربة جرامية (0101/يا) 


من الماغنسيوم - 2115 -< 26 


3 الاختدار الصحبح م ١‏ 


اا ال سيد 
و د كبى الخساول -- * 1 لاع اميم 002 


بنك < ؟ لسار ْ 
,. 00 ” “قد 
- كس 5 عقة ” نن 5 
0 2 لطر مده نك 
امت مر 
انكس 
ناه . ماي إلى : 8 كا 
عر اميه دصتصر > 2 َع 5 
#خ< ساضم 7 ايم أمرة لقول. 5 غسر نه أجرامبء لعتصم 
_ 1 


كح متم د 1 5 اهس التبار اجم؛ ‏ الرزمن (و) - 965 ا 00( - )١‏ (/65و 


الت» سه لكتية المترسسية [ئر) م ر")) (لا)كوين 


- 0 


2218 فم م رلايكرين 
عنم" ماهم أفجر اميه اللمادة المترسسبة زئج) - 04 عاب 
ميدي 


1] 


- 222 
لهف عد مودت وه د ححد د اوور زان 


سوم تسيا 


سالا د #ممتمسي8 


*عة امسر | 
ح 


0 امم ان 
'- كمية الكبرباء - 0201 « 965080 د 0 وون 


1 كسيه الكهرباء (”)) 5ن 
لرس (5) 2 --ب الساتسعحا الك 


-- تح و0650 - 5 
شدة التبار (1) - 90505 - منرم ما 


الجسم المراد طلائه كهربيًا بوصل بالقطب السالب للبطارية ليعمل ككاثود. 


7 
وعله فان الاختبار المحيح 0 


كمية الكهريا. (')) 


إقطلية الطلاء الكهربى تعتمد على توصيل الفلز المراد استخدامه فى الطلاء (الذهب) 
بالقطب الموجب للبطارية ليعمل كأنود. وتوصيل الجسم المراد طلاثه (الدرع) 
بالقطب السالب لبعمل ككاثود. ويغمر كل من الأنود والكاثود فى محلول مائنى من 


أحد أملاح فلز الأنود (محلول أحد أملاح الذهب). 


“. الاختيار الصحيع : ١‏ 


.* عند طلاء المفتاح تزداد الكتلة. 


.*. يستبعد الاختيار (ر) 
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فم لمرسييال 1 
كه الكاغ جدراعية من الشحاس. حت 
5 لب مس ] 2.5 
1 كا < 0 لمحجامر 
ه25 
عه الخيز فيا ال من المحاس (20) 2 - - 
5 الكمسب: 
يوه 
كمي الكهريا؛ الارذة ع 4+ نلأ + للاع ظ)0 )ث2 
جيندأاة وسست- ع4 + قله 
أ ا 2 سك :11 
ا 
:| 2-224 *) للاأكومك < 4 
1 7200 


أ 4 + 2 < 72000 ١16‏ 
]. الناتم © - - - 053615 
ا ححم غاز 1م لنائج 77 3 


وعليه قإن الاخشبار الصحيح ١‏ ان 


| )0( , 8 
د اي 2+ لبحقة 
بارخ اتنسطيما 
وال متتملت ‏ إإرن 108 زلمص 1) 


؟ جاع 08 1١‏ 
| كمبة الكهرباء اللازمة لترسيب « 108 من ييى ع 4 ل الال 
0 
أ يي محتست ج20 
ٌ 1 نام لتصحيها 
ا 41 مس و() .221 224000 لويم 1) 
1 001 +0 مادم * 


| 060 >< 22400 
“. حجم غاز 0 التصات ده 1 224000 


56 21 


ا 3 الاختيار الصحبح )0 


لبقة الطلاء تكون 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج) 


ة جدا. 


تفاعل كيميائى عادى. 
٠.“‏ العامل الحفاز يستخدم فى التفاعلات الكيميائية فقط. 
.'. يستبعد الاختيار (0) 


بالإضافة إلى إنه يزيد من التوصيل الكهربى للمخلوط. 
“. الفلورسبار يجعل الخليط المنصهر أكثر توصيلًا للكهرباء. 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج) 


0-8 
وعليه فإن الاختبار الصحيح (ب) 


المذاب فى مصبور الكريوليت ,*1اىيةل١!‏ 


.'. يستبعد الاختيار (0) 


0 . -2 
سبب تأكلها بفعل غاز الأكسجين الناتج من أكسدة أبونات “© 
7ت 5 م60 ع2 


أ .. يستبعد الاختيار (ب) 


أ .“. مصبور الألومنيوم أكبر كثافة من مصهور الإلكتروليت المستخدم. 


الك“ 


استخلاص الالومنيوم من البوكسيت يتم بعملية تحليل كهربى وليس يعملية 


“.' الفلورسبار يستخدم لخفض درجة انصهار مخلوط البوكسيت فى الكريوليت 


5 الفلورسبار ,017© يستخدم لخفض درجة انصهار خام البوكسيت و0رالم 


٠‏ الأنود عبارة عن عدة أسطوانات من الجرافيت؛ يلزم تغييرها من وقت لأخر 


5 3 
20 6 


أ ٠:‏ مصبور البوكسيت فى الكريوليت (الإلكتروليت) يطفو فوق سطح مصهور الألومنيوم. 


بإكابات نمو كج امتحان عدت انبات تهك 


ارظام الأسللة الفغضالة بشبكة موضح فكرة حلهما بالصفحات التالية : 
رقم السؤال | الإجابة 
كت لدي 


رقم السؤال ١‏ الإجابة 


رقم السؤال ١‏ الإجابة 
1١ - 1 ١‏ | د 1 ل 
5 د 1 أ 1 
3 © 1 
3 ب 1 ا 0 1 | حَ 
0ه د 10 4 10 0 
5" 1 15 ج أل ل 
1١ / 8 ١‏ ل 127 0 
م 5 ظ 14 ل 4 ل 
5 1 13 ج لحل 0 
١‏ 6 ٍ د 03 7 ل 


© أمن تحليل النتائج الموضحة بالجدول يتضع أن : . 
. الفلز (2]) أنشط من الفلز (5). 
٠|‏ الفلز (]) أنشط من الفلز (7). 
٠|‏ الفلز (1) أنشط من الفلز (لا). 
أه الفلز (لا) أنشط من الفلز (5). 

أه الفلز (9]) أنشط من الفلز (لا). 

'.' أنشط هذه الفلزات هو الفلز (8). 
ْ .'. يستبعد الاختيارين ([©) » (01)) 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


فكتن الحل 


وعليه فإن الاختيار ار الصحيح (5) 


.)3( اقل هذه الفلزات نششاعكا هو الفلْ‎ ٠.٠ 
)04( يستبعد الاختبار‎ .*. 


/ 


| 


أ 0 جهد الأكسدة القياسى 


» من معطيات السؤال يمكن سؤال يمكن استنقاج ا معلومات اللتضمنة بالجدول الآتى : 


ع2 صخا 001 
0 نضَف الخلية " 0ع ا )37( 
| جهد الاختزال القياسى : نز 1ت _ ا 0 
7 ذا 1 + ]| 2 4 40 


من الجدول السابق : *.' جهد أكسدة نصف الخلبة () هو الأكبر. 
.“. القطب (إا) يعمل كآنود؛ تحدث له عملية أكسدة. 


أ وعليه يتم استبعاد الاختيار (1) 
أ ٠.‏ القطب (إ) بعمل كأنود. تحدث له عملية أكسدة. 
.'. هذا القطب تنتقل الالكترونات منه إلى القطب (/) عبر سلك الدائرة الخارجية. 


وعليه يتم استبعاد الاختيار (ج) 

٠‏ القطب (/) يعمل ككاثود, تحدث له عملية اختزال. 

“. يستبعد الاختيار (د) 

٠.‏ أنيونات القنطرة الملحية تنتقل إلى إلكتروليت نصف الخلية (لإ) لمعادلة الكاتيونات 


| الزائدة المتواجدة فيه. 


أثناء عملية تفريغ بطارية أيون الليثيوم  :‏ 
ه يكون الأنود عبارة عن جرافيت الليشوم. 
وعليه يتم استبعاد الاختيار (د) 
. تنتقل الإلكترونات من الأنود إلى الكاثود. 


وعليه يتم استبعاد الاختيار زب 
. تحدث عملية أكسدة لذرات الليشوم الموجودة فى الأنود (جرافيت الليثيوم م11©0) 
متحولة إلى أيونات *1.1! تسرى فى الإلكتروليت باتجاه الكاثود, 


.. الاختيار الصحيح © 


- 
97 
- 
7 - > سار عر 4 
وعفيه يتم ز- 53 > وبشلا حيبي > حت ا كما © الالومنيوم الستكمر من مدام اللوكسيس يس عر الشترل نيوست كم 
سيك الاحيية احم 3 0 
3 ياوا زبعد مسد جذة +. م 
.3 ” سير للصوصم 3 
ِ 22345 ووويووو. طثر : يستيعت #الاحشوار ر 
٠.‏ الم هه ححص سس سي الح ل لس الس وح ا ا ا 
معطياات - 8 5 
عجو ادولابيى مدي العلومات الختضسنة جنول الت للطثور مسدار يسستعدء تففض دربمة انصهار عقام امو سيت اغدار 
3 قب معسهور شر م ونبست. 


.: تبص الاختبار زب) 

الاثوء الستضاء عدارة عن ألسطوللاثت. من ادب رضت 

والكاتثوء عمارة عر الجر 'فبت !لش لجسم ساء الحلية #تصسوء من اتصديم . 

+ يستبصد #ختيكر (ج) 

.- الالتسيدىر. النانتج من عسنية 1 ا ل ل 0 
> رعلة 3 حب رمد 


ا 26 + )»2 * ! 
يلم تغيير تسصُوانات الج ر؛فيت [الأنوه 4 من وق إلى آخْو- 
أوعليه غان الاختيار الصحيع (2) 


1 
© أيتقك !لامكتروقيت «محفول كثوريد التحنس (11)» سَمًا لسعادلة التاكية 
9 < << ” هت زيب رراتكت» 


جه :ا صطيق عتسيحلت الاكلوسنيوم من الالكتر ولبتات. #تقوية. 
آ : ام لنب سوف تكن مما يكن قبل إضافة تطرات من 0م 


! وعليه يتم ااسصعاد 7 لاهتبار 20 لزع 


أ د عند إضافة قطرات من 542084 إلى محلول ول 50 كلم يحدث ترسيب 
ّ تدريجى لأروتات **لم أ 0 
وهواما سوق بقلل من توصيل الالكتروليت للنتبار الكهربى- فى انظية )١[‏ > تكس تبونات الكوريد (17©) عند الأثود متحولة إلى 
,و01 له + ريد 330 حمس ,6803051 + رجيب لي 560 يلير عَارَ الور ي1©. شعًا للمعادلة عم + © <.--- بهي 20-1 
عو جرادة لايع (ن) عومج حش خرن عق ربجت + “لق وباكالى ل يحدث أى تقير هو كلقة الأتود. 
مركب :0141 )الك بذوب فى وقرة من 2.2011 وعليه يتم فستبعاد الانختيارين (1) : (عد/ 
2140 جر و اهدة! حب 011دنة + 01 لكر قى الخلية[؟ : تحدث عملية أكسدة لقطب التحاس (ن)), 1 
تعود قراءة الأمبتر 0 تدريجيًا ! بزيادة حجم 52011 المضاف- ها تتمعادةة 2+ اكت .رو 6 
وعليه بستبعد الاختياوين (2) ٠‏ (22 وبانتالى يتفكل الاثود وعقل كتفته. 
الاختيار الصانيح : (8 1 0 
5 0 
وم يلدي 


أ" الكريون الموجود فى المادة العضوية يِكْتَرْل أكسيد ا 
غَارَ ثانى أكسيد الكربون الذى يعكر ماء !! لجير الرائق وبالتائى مَرَداد كتلته 
و0© + نى 20 لمك , ,2610 + © 


تيار (2) 


. يستيعد الأختيكو ( 


وعليه فإن الاختيار الصميع زد 


3 
لأ 
3 حت 3 | 6 ج || فق 3 1 5 
اع 3 | - 6 5 ا 82 -١‏ اليوونا يتم إخراجها عن أرق الى (ولبس الراتنجات أو أو الإوقشراك م 
| 1 .9 أ أ 0 إ 5 65 | أ | .. يستبعد الاختيارين 5 6 
4 ى أ | حمل 4 | > د | أ يي ل 
ا 5 | أ | :' أول من قام بتحضير اليوريا فى المعمل هو العالم قوهلر. | 
14 5 ا) | ١68‏ م | 1 م | أ 1ت يسععد الاخقار (5) ا 
لمعأ | 2 : 
| ا أوعليه فإن الاختيار سك 
لامع مي لف 1 0 السيخ البنائية للأيتومرات ا لتى صيغتها الجزيئية اعوبي ا 
- فك ةالحل ا ا ' 
١6‏ :ركبا 1 5 : حا أ ل واس 2 نر زر ور ل 21١77‏ 
مركب العضوي لحلقى المتجائس هو الذى تختوى جميع أركان حلقته على أ أ 1 : - ( ١ ١‏ 50 0ه أ 
ا ا - -ع6-©- 0--ح-©-6- | أ 
ما | | اث ار 0 | 
١ 4‏ ل 1[ 1 ل 
| :. المركب الموضح بالاختيار (1) من المركبات الحلقية غير المتجانسة. أ | ' .أ | 
ا 4 
| وعليه فإن الاختيان السحيع (0) ا | 111 1! 59 الات 1( 07 )ا 
١ |[ ١‏ 1 ا 
_ يي 2 2 2 22ت لل دم|] --0-5--1]1 عست د معن -دللز : 
أ ٠:‏ سيائات الأفونيوم مركت قدو لعفا أ 0 1( ا 
| 3 أ ا 1 ك لم 11 1[ ا[ 
| :. يستبعد الاختيار (©) | ش 
أ 8 الاختيار الصميح : (0) > 
دخ 
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« 3 ثرات كربون أولية. 
أ.. الاختيار المحيع (2) 
[[ الصيغة البنائية للمركب 
0و ان ا لخد 1 
2-8 3 لح سح دص دل 
١0‏ 1 ل 
: : 1 1 21 
1- 11-0 
١‏ 


8--121 
1 
مكسان. 1 


3-5 - الخطا : 


وله فا الاحشمام. الصحمه اح 
0 ذه >-. _ 
أ ' " الصيغة العامة للالكانات ‏ .ى يجاآي©) 


الكطة المولية لهذا الألكان - 128 +20 + 2 ع اماع 72 


/ 
2 
16 
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971 
84--4ت 
4 1 
للك 


وعليه فلن الاختياء 


المرككات (1) . (2) . (4) نتكمن رابطة 12١‏ -()) فى ترشيها الحرينى 


يسنبس الوك (35) وطبه نشص الاحتاريى - كل 


المركب (9) نتغس رائطة ١0 > )0١‏ فى ت_كبيا البجويسى. 


- يستمعو الالختمار د 


وططمه فان الاحتمار الصضحجه لها 


أطول سلسلة كربوبية متصلة فى الوكن (1) تتكون من © نوات كزبون. 


د اخاتمة اصم الوكب: كسان 


04 


وعلمة شم اسشعفاد الاحشضارين 0 


طول سلسلة كريونية متصلة فى المركبيئ (3) ؛ (4) تتكون من 


'- خاتئمة اسم المركبفب -0-3 


الاحايات 


--20111 يحمت سب 2 انترس نتتش ل صم 
ثم اسسبدال لحم ارات المشروجن فر الالكثن مدرة هالوجر لا أرقام التسكلة مملئادة شمكة موعح مكرة حنها بالصضوت #«ثالية ١‏ 
7 حم د ا مس - 5 
نمعسمج هاليه الكمطل. ضر فسؤم عدم 4 خد مسوم سزعه حم تسؤر ‏ 4# 4 14 
الصبخة المامة توالولت الأنكل. 2 . والى © 0 ١‏ 5 لكا 7 1 7 3 
وعليء قإن الاصيا. الصميم ‏ * 1 إ 2 8ق ١!‏ 1 ب 1 5 1 
02 بوي مسنستة ريومية مخصفة تالو من 7 دررات ريون | ١‏ 1-5 ا | “* 0-5 15 2 : 
سائمة لمم امرك [السلسلة الأساسية) ١‏ صتتان أ 5 حمطا 56 0 ع1 00 
وخي يعم سومار الاككيارين ‏ 71 . ا 1 9 1 أ ا 13 « ا 1 12 0 
0 ا 3 ُ ٌ 
2 هناف ! مجسوعات ملفر ما سن ذرات الكزيون 6.32 ا 55 مهفا ! ب لو 5 في ٌ | 
١‏ 1 ا ١‏ نا ا وا 007 1 7 1 
| بسشط االتيار 221 : 5 1 . 1 
م : 1 م ]© 1 د | 14 7( 
ب وعليء فإن الاسكيار السسيم : )3 : : / َ 
لات : ا ١‏ 533 |[ + 4 ف 5 
سان امع 4 
لل د ْ ا ١‏ 0 
لك 2 عمسب سين 3 , ا 
#يضح الله يفن ا ارال راوع لل | د عطاق لشفب عد 
١ 0 | 0‏ ا . ١‏ ا 
٠‏ 5 شرة كربون أولبة 1ه 2-6 - عام هت ع-و | | | ؟ ف ]1 | بيو © ١‏ 
ا 0 ١ ١‏ | ]| 1 9 
» 8 ذو كربون ثانوية ا 11 ]1 ريك م |1 ١ ١‏ | | 1 جد | 
٠‏ ل ذرة كريون نشة رب ااا 0 اللي جد | | م" ل ! 
8 ا ذا 1١‏ | الها 1 
* 1 مرة كرسون رماعية 
17 بع | يفا ١‏ 
مار اسه 4 أ 
14 6 يا ح 
1 5 الخنا 43 


نا 9 هش« 


أ“ غاز الميثا لليثان من الألكانات وهى مواد د غير قطمية لا تنوب فى الماء. أ وعليه فإن الاختيار الصحبح ١‏ 
|.. يستبعد الاختيار (0) سس 
تْ 5 ٠‏ الألكانات تتفاعل مع الهالوجينات بالتسخين إلى :4000 أو فى وجود 
الكملة المولية لغاز الميثان أقل مما لفان زَ الايتان وعليه فإنه سوف بكون أكثر الأشعة فوق البنفسجية ( لال1). 
| تطايرًا عته. | “. يستبعد الاختيار (5) 
'. يستبعد الاختيار (-) 
٠د‏ وسديولد باو بج كلما ازدادت كمية 0116 فى حيز التفاعل. ازداد معدل تصادم جزيناتها مع 
يصعب كسر الروابط سيجما القوية فى مركبات الألكانات (مثل الميثان). جزينات 017) ويالتالى يتكون أقصى ناتج من 11.01 © 
.. الميثان لا يتقاعل مم الهالوجينات بالإضافة. .. الاختيار الصحيح ٠‏ (3 
لذج ا|. ١ 7 (١‏ و 1 5 ' 5 ى . 
وعليه فإن الاختيار الصحيع (ج [:؟ يلت حيللت علللك لين 
ل | عند تسخين آسيتات الصوديوم مع الجير الحى يتكون الميثان. أ 6+4*09*ا ‏ . ا 4عاود3عسم 
0ع يها + يكت فى ب 11أ0ماة جني داممعيلى .“. الصيغة الجزيشية للمركب هى و, أن ') وهى تعير عن مركب البيوتان العادى. 
١ ١‏ 3 مح | وعليه فإن الاختيار الصحيح آم 
و سكسم الكيفية يؤدى تسحَين بيوتانوات الصوديوم مع الجير لصودى الى تكوين 1 
58 أله | الصيخ البنائية للأيزومرات المحتملة هى 
ج2800 جب قبح ملك 011لا جا وناممع _للى ل 2( 11 11 ام 3 
0 0 3 0 8 © 
لاخَسار الصص- 7١‏ 3 6 1-6 اال دم دن ديقر 
١ 1 ١ _ -‏ 
اك 0 11 ال عر 
|[؟*ا| لجزولين من الالكانات الساكة التى تحتوى من 5 : 17 ذرة كريون. 
د 1 م !4 11 1م 30 
تحار الصسح»ه ّ_ ١ 1 1 ١‏ 0 1 
0 5-5 8 - ع داج داح دوق - © دنست دنر 03 
6 -_- عستم 3[ ١‏ !ا "١‏ شي كر 
6 قل عدد من تلت الكريون فى الالكلتات السلقة يلوى 5 ام ا عط 11 
لاختبار 'النصحيم - اج لاختيار انصحَيح ١‏ 
1 5 - ِ اك 6 
' 
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3 ' #8 7 © 1 
2 هه خخ م 5 م 


3 قم >- 0 7 


9 
عه 5 ا لف قا لا 
>8 - 0 - ل ساب جه ع - 8-6 
© > 54© كم ل ٍ 


اتحخصار الصحم-ه ‏ 2 
2 --- 
لون الاطارات الأسود معود الى إخافة الكربون اللحزا (أسود الكرسون) إلى 
١‏ 4 : 3 نه - 5 7 
عحات 2 سكا لستتدخ نعضي . هم ه حمر ا محارت تحماسياة من حدكن» 
5 , 6 
2 عشت الشجه - 
- 2 


3 
اترحة حرارة :)”1037 (تقاعق ماص للحرارة) 
70077 
6+ قله حتت 01 
0 23 بعد دده أوللهك 
ابمسمعق .> لاحب 
حمون عي لعن الانى ينم يتسحين غَارْ الممثآان مم بخار الماء قى وجود 
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:- الحصول على غازى البِيوبينَ والبيوتان عمًا يتم بالتكسيو العوارئ المفقزص 
للاوكتان (تقاعل عاصى للحوارة). 


اي" + 1 بع ملث 


لوالا عا 17 
موسرل سوبا وكتار, 


7 


.. سعد الاختار ١ض‏ 
الحتصول على عار تانى اككسيد الكربون 216)(2 وبشار الماء تم بعر المسثان 
ويكون التقاعل مصعوياً باتطلاق حشرا رقء 
لذي 2 0 62 211 + بور و66 . ري رر209 « يواه 


.. تقاعل احتراق المثازن طارد للحرارةء 


وعشه» فان الآخكار الصميح 6 
8 | -- هذا التقاعل يتم بال لتقم إلى درجة حرارة )“725 
شيعم الاختياويت زج) . (د 


عند عولآت الغار رَ الماشى الناتم زأتكام 4) أكثر عئ مسجموع عد د مولات المبيّان 


وبخار الماء (أتام 2) 
يزداد معدل التقاعل الطردى بِحَفَضى الضغط الحارحى. 


وعلله» قان الاخشار الصس-م اب 


والابثبل 0006 الميثِل 20 010 سبي 


5 معط الاختبار اكه 


أوعلبه فإن الاختيار الصحيع 3١‏ 


اللي م عت . 
2 الشول سانئائةة كربيثدة تتضلة كنفة ذى طن ابنالا حزديية: أن ا المركب 
ت كربون والرابطة المزدوجة تكون مه درة الكربون رقم 2 


تمكو من © ذرات 
'. السلسلة الاساسبة فى هذا المركب سيب 
02 بان - با عع اكات 
21 
مجموعة الايثبل تتفرء من ذرة 110 
الكريون رقم 3 
3- هكم 


اتسمية الايوياك مركب :3:1- لبثيل 


وعليه فان الاخيار الصحب> 
محجلول هيدروكتدد السوريوم ('] يقوم بانتصضاخي ابخرة حنيض الكيرينيك 
[0117] فى المحلول ولكنه 


لمتسامدة مه عار الابدن وهوو ما سوف بقلل مان 
سسوا ف منمامال_ فسواب 7 << 4ام) 
المسش هات لاحخساري ل 

شار لامسين (2 ١‏ بدوب فى لماء 7١‏ ) يالاضيافة 555 عه ليس له حخواص 


ند سيدا ؛ فا لية 


الممسوحة ضوئيا ب 68056800 


3 غاذ ثانى أكسيد ارين يتب فى خا يتغل برتقع لما قى الأشبوية الت 


.٠‏ يستبعد الاختيار 


بها الفاز. وهو ما لم يحدث فى الأنبوية (5). 


أ.. يستبعد الاختيار (3) 


از الإيثين لا ينوب فى الماء. وبالتالى لا يرتفع الماء فى الأسوية التى بها الغاز. 


. يستبعد الاختيار ك5 
ود خر كل 
زاماعى اليد 


-* غانز الامونيا اند أكتر شراهة فى الذوبان فى الماء عن نا 
كربون ,0 وبالتالى يكون ارتفاع الماء فى الأنبوبة المتى بها ,7011 أكير من 


ارتفاعه فى أنبوبة 60 


خَارْ المبتار لا يدوب فى الماء. وبالتالى لا يرتقء الماء فى الأسوية التى مها الغار 


. الاختبار !/ الصحيح ب 
لصبنة اباب لمكب 2.2 نائى ميئل برويان هي 0 0600 
: هذا المركب بحتوى على 5 ذرات كربون راق دح - عبه 
0 


الفدرجة الحفرية للالكينات لا سقير ا ذرات الكربون 14© 
فى الألكان النائع ا 
يستبهد المركب (2). لان الألكان الناتم من هدرجته العفزية 


يحتوى على د در ت كربون 


الالكان عاتم من هدر جده مشهر به 


ويس لبعد المركب (4). لآن 
6 زر ات 5 
يحمويىق فى رات شرعون 


وليه فان الاخممار السشيشمه 


مركبى يم 1إي© . !© من الألكانات التى لا تتقاعل مع ماء امروم 


(وإنما تتفاعل مع أسخرة /المروم فقط). 
-. بسشعد الاختيار ل 
| مركب 0151© من الاتكانات ٠‏ ينما مرك م1( © من الالكبنات 
أ و11ج"© لن يتقاعل مع ماء السروم. يتما م11ي© يتقاعل معه ممسم) زوال لون 
| اروم الأحمر. 


عملية التكسير الخرارى المفزى تتحول فيها الالكاتات ذات السلسلة الكرمونية ١‏ / 
أ الطويفة إلى جزيئات أصغر (أى يقل الحجم). : 
4 يستبعد الاختيارين (3) . 23) 
0< عملية البتمارة بالإضافة تتقاعل فبها أعداد كبيرة جذا من جرينات المونومر , 
غير المشبع لتكوين حزّىء بوليمر واحد كيير جِدًا (أى يزداد الحجم بمقدار كبير). 


)( يستبعد الاختيار‎ .. ١ 


وعليه فإن الاختيار الصحيح (2) 5 ا 
١] 0‏ 

أ 

ا 

ا 


الصيفة | الجزيشية لهذا الهيدروكربون هى : 
1 1 1 


عع عع - 2ع 
1 04 
6 تفاعل هذا المركب مع وفرة من ماء البروم تنكسر الروابط (5) الموجودة فيه | 
مكونة مركب صيغته البنانية همى أ 


شين ا 


أ 
أ 11 1 1غ 1م إز [م || 
اولوت ١‏ لي 1 1 ا 
أ 06 2-6 86 - 11 ا 
1 
ٌ :85 عق 7 5 5 37 ا 
٠: |‏ الصيغة الجزيئية لهذا المركب هى : مقا ي11م> ا 


جسم 


| “. الاختيار الصحيح : (©) ا 
/ 3 -_ 1 


و مم 


العف | 
ب تظيلك - وتزعرم 5 + رييتك د عرار | 


در 0 


« إضافة الهيدروجين (الهدرجة). 
اللعمام[ 


تت 000 :مور مدل + ريبتايك / 


ع6 
» إضافة الماء (البيدرة). 
ميكل 
رو ل0واايك و 10 جل + يلاج 1 
.. الاختيار الصحيح : (د) 
آل م لل أ # ب 
الكتلة المولية للبوليمر >8 * الكتلة المولية للمونومر 


'.' الكتلة المولية من الإيثاين و11ي© - (12 <ا 2) + 2 
> أمتماع 26 
42000 
26 


20ت 1615.38 


7 رقم غير صحيح. 

.“. يستيعد الاختيار (1) 

د الكتلة المولية من البروبين عقاو ع (312) +6 
- امصاع 42 


4000 
42 


10000 - 


' 17 رقم صحيح ومن خواص البولى بروبلين أنه صلب وقوى. 
| .. المونومر المستخدم هو البرودين. 
الاختيار الصحيح (ب) 


| وعليه فإن 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


2 
عسه مولات اروم المتفاءفة > بي 


يستبعد الاختيارين [8) , (148 


الكللة اللونية سن اقروم يع ع 2 م ذا د ارمروان 461ل 


5 


داسو 5و 


يسم عر اسم 


الرزيت الترااتى مشاه البروم أ 
ادوم 05 4 ادم 15 نه 3 
- 
ثم ١‏ سوم 7 أ 
كسد حي مسن عير لخبانى > > يل > اسم 3 ُّ 
كل مول من *لبروم يكممر مول مى الروابط الثتانية [-) 
| -“- امول الواحد من الزيت الساتر يحسوى على بم 3 عر الرواسط اللكائية “4 © “)4 
| وعليه إن الاخنبار/ المسيد (2) 
أله ؟ ٠‏ الهيدروكربوتات ات انسائقة تحتو أن وأ > 15) قرة - 7 : / 
/ 


”* تفاعل الهلجنة با لبروم من تفاعلات الكشف عن الرابطة ا مزدوجة ا موجودة هن أ 


| .“. الاختيار الصحيع 


الاككينات راق <> 
-* يستبعد الاختبار (2) 
أوعليه غإن الاختيار الصحيح (84) 
١ 52‏ رعمعم12 + ,0 21 , 20 2 كف ب ررومة + باكر 
ا أدص 2 امم 2 امج 3 امم 1 


٠ |‏ كل [مدم ١‏ من ي!!ي"© يتفاعل مع ادم 3 من و0 


.“. بتبقى [7020 1 من غارَ 07 يدون تفاعل. 
مجموعغ أعداد مولات الغازات والأبخرة الموحودة فى وعاء التفاعل 
> عدد مولات النواتج + عدد مولات و0) غير المتفاعل 


> 1,0]! أمدم 2 + +0" امور 2 + و0 0201 ١‏ - امم 5 


2 


هه | بلهرة الموتومر الموضح بالاختيار () بالإضافة تتم حسب ال معادلة التالية + ا 


الراك اذرلب لأراك ‏ الاراب تايلك 
6-6-6 مااع 4.6 6 - 0 ثيك 0م 
١ 1 ١‏ 
,أجلت 3 5-0 لك 7 56 27 ل ار 
.. الاختيار الصحيع : (2) 
عملية البلمرة بالإضافة ينتج عنها تكوين بوليمر عبارة عن جزى, مشبع كبير فقط. 


وعليه فإن الاختياز | الصحيح © 
1 


.. يستبعد الاختيار () 


'.* عملية البلمرة بالتكاثف ينتج ج عنها تكوين بوليمر مشترك وجزىء بسيط كالماء. 
.0 يسشيقل الاختيارين (1©) "5 
وليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 
3 باتو يوست ه60 0 
م 8 - (4 +12 »* 2) م64 -(12 2 +()كى) 
ع ع 64000 
. كتلة الوحدة المتكررة - 28 9400016 
دع 28000 ديع 28 
وعليه نلك النختيار الصحيح (0) 
'.' الخواص الفيزيائية للبولير تختلف ف عنها ف فى الموثومر المكون له. 


. يستبعد الاختيارين (1) , (ج) 

.' الصيغة الجزينية للبوليمر الناتج من عملية البلمرة بالإضافة تكون مضاعفات 
الصيغة الجزيئية للمونومر. 

.. يستبعد الاختيار (د)) 


الإجابا تك/7 


يها 


: : 
ظ 
و 


جا - راز 


وعليه 


بتضع من الشكل أن كل ذرات الكربون تتصل بذرات متماظة (درات فلور) 
البودمر الموضمح بالشكل هو التقلون 


٠‏ التفلون بمستخدم فى تبطين أواسى الطهدى الثى تتعرض لدرجسات حرارة 
مرفمة أشاء عمليات 
(غير قابل للالتسساق ) 


أ .', تستمعد الاختيارات ر1» 


الطهي بالاضافة إلى عدم تفاعلها مم المواد الفرَائئية 


ل- 


امم عر 0 * 4 » يواايته ١.١‏ 


- 11425 


.. عدد ترات الكربون فى الجِرّى. » 2 مز 1428.5 
> 257 


فإن الاختيار الصحيح © 


لون البروم المذاب فى 0014© يزول عند إمراره فى كل من الإيثين 
.. يستبعد الاختيار (0) 


.* محلول م و10 فى وسط قلوى يؤكسد كل من الإيثين والإيثاين» فيزول لونه. 


.. يستيعد الاختيار © 


الإيئين والإيثاين يتفاعلا مع الهيدروجين (بالإضافة) فى وجود النيكل المجزأ 
لتكوين الإيثان. 


.. يستبعد الاختيار (د) 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج) 


' إضافة ماء البروم إلى مركب 1- بيوتاين يؤدى إلى تفرع البروم على 
ذرتى الكربون 1 ؛ 2 


:8 عق 
1 1 لكف 
حب | 011 - يا - 0260 -1] حت ررق + 01 -ر1!© - 0230 - [ل] 
|- بيوتاين 
2 5 
0 ُ َ -11 
3 1 


1- رباعى بروموبيوتان 


| 
| 


“. يستبعد الاختيار (1» 


أ '' إضافة ماء البروم إلى مركب 2- بيوتاين يُعبر عنه كالتالى 


كيلك "فى 5 
علب ]ر ]1 0د © - 0و مب )3 + 011 - 110-620 
66 2 . 30 3 
5 35 2- يبوتاين 
,]1 
| ِ 
و1 - 6-2 - 6ل 
5 
ع3 ع1 
2 رباعى بروموبيوتان 
. الاختيار الصحيح : (ب) 


1 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


>" (عدد مرات تكرار المونومر) 00 .'. ؛ 


| 
| 


ظ 
ظ 


ن والإيثاين. ا | له 


ادادح ووم يوي حوس عايب بس ومس 
وسيم #يفية] 


32 الول سلسلة كزيوثية ملصفاة تحتوى على 


م ديات ساب 9 لدت اتكاقتترة | 


| رقم السؤال عبنية ) 


راك - كم - © هج 


ماك 
رابطة ثلاثية (2) فى هذا الألكاين تتكون 3 
ل 


كربون والرابطة الثلاثية تكون حدا. ١‏ | 
مع ذرة الكربون رقم 2 | 


من 5 ذرات 


.”. السلسلة الأساسية لهذا المركب : 2- ينتاين. 


ِْ 


للل[إا 


:.: احتراق 201 1[ من الهيدروكربون يُكوّن [0د: 3 من 11,0 |[ / 
30 عدد مولات ذرات الهيدروجين فى هذا الهيدروكربون > [ومم, 6 أ 
.. كتلة الهيدروجين فى مول من المركب > 6< 1 > ع 6 


النسبة المئوية للهيدروجين - 


4 مجموعة الميثيل م011 - د الكربون رقم‎ ٠: 
تسمبة الأيوباك للمركب‎ .”. 


4- ميشل -2- بنتاين. ١‏ 


| وعليه فإن الاختيار الصحيع (5) 


0يقزة + و0 


و0 + بقلية 


كتلة الهيدروجين 


الكتلة المولية من المركب * 00# 


من المركب - 6 14066 د زوروري بو 


الكتلة المولية 
ىك 111 


أ وعليه إن الاختيار الصحيح (2) 


"٠‏ الإيثاين يتفاعل مع كل مما يات 


أتى بالإضافة : 


مع 1101 : 


رعق حرلك يلعل جرييالي 


0110 دعرلز حب 1 


0 الملنقنا 


«مع0ر] 010 حيتك > 0 0ي! خرييتايه 
دنا 
.مع 812 
2 9 
يننا 5 - و سبق 2-2 000 8:01 ا ره دآ ايع 


500 ضاة) ‏ اعم خم 
تستبعد الاختيارات (2) )90١)29:‏ 


وعليه فإن الاختيار الصحيح 2 
2 15000 
1 بيجالة + يدلو يه صتريع بوك2 

امم 1 201 2 

| 22.41 آ(224 » 2) 

أ نآ ]200 

4 <*< 200 
. حجم غَار الإيثاين - 24ب 2 رآ 100 


وعليه فإن الاختيار الصحيح ( 


نا لب 


ٍ 
١.1‏ :حش الإينتيد تع عن ,ب ال0نتران حل وتيت | ادبت نباب و الارس ارس | 
أكسدة الأسيتالاهيد. حبقى الأسبتيك أسبتالرهيد اا 
ا (حمض الإيثانويل) ا أرقام الأسئلة المظللة بشبكة مم فكرة حلصا بالصفحات التالية : 
| “. المادة (©) هى أسيتالدهيد. ٌ ١‏ 
ا '.' الأسيتالدهيد ينتج عن الهيدرة الحفزية للإيثاين را1ر:) | 
2 ا 
“اق مكرلر 
ا 610 حبلك 0 00 كوا خبي1؟ - 020 داع ْ 
أ إيتانال إيثاين 
| (أسيتالدهبد) 


.. المركب (ث8) هو الإيثاين راار:)> 

تطيد فإن الاختيار الصحيع (5) 

1 | إضافة 5001 1 من ج831 إلى هذا المركب, يتسبب فى كسر 2001 1 من الرايطة باى / 
ضمن الرابطة الثلاثية (2) الأكثر تشاطًا من الرابطة الثنائية .)2١‏ 

. أوعليه فإن الاختيار الصحيع (2) : 10 0 

ْ (كلوريد فاينيل). ومركب كلوريد قاينيل يُحضر من تقاعل غاز الإيثاين مع 1121 


- 00 1 م 
1 بدن در حسسب نم1101 + بالل ع دع دع ١‏ لها | ٠"‏ أطول سد كربونبة متصلة تحتوى على 4 ذرات كربون. ْ 
١‏ / 9 “. خاتمة اسم المركب ٠‏ بيوتان. |0 )ا 
وغاز الإيثاين يُحضر فى المعمل بتنقيط الماء على كربيد الكالسيوم. ٠.‏ مجموعة الفينيل تتفرع من ذرة الكربون رقم 2 | 

ا | .'. تسمية الأيوباك للمركب : 2- فينيل بيوتان. 

بوي بيوتان 

]0ن - 1-020 هد 2 - طانة 
رودلا 0)0 جبي!! - 6026 - ل بب0جا! 60 | وعليه فإن الاختيار الصحب 5 
60 بل ب مس 
إيثاين كربيد الكالسيوم 8 | '.” الصيغة العامة لهذه الصيفة الجزيئية وجلاو 
.” كربيد الكالسيوم وا ماء » يستخدما فى تحضير الإيثاين ا مستخدم فى تحضير عم أ هد اله يفة الجزيثية تعبر عن ألكين أو ألكان حلقى (وليس عن ألكانات). 

9 ا | وعليه يتم استبعاد الاختيارات (1) ؛ (ج) , (د) 

*. الاختيار الصحيح (ب) 3 سيت 


. الاختيار الصحيح © 
ريت 


| 3ه السيكلوينتان أكثر استقرارًا من السيكلويرويان. / ١‏ ع 
ُ 2 يستبعد الاختيار (1) م 
أ .: الصيفة العامة ,أي تعبر عن سلسلتى الألكينات الأليفاتية والألكانات الحلقية. ' | 
08 .*. الصيغة الجزيئية السيكلوبنتان هى نفس الصيغة الجزيئية للبنتين. 1 
ا | 3 11 ٌ 
| راك ) ا (4) ُ لز لك ْ وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 
| ا | 8-© - 6د6 ا ري 2 3 ححخيينم 
ا ا ١‏ وووود عوو دوي ' 
)| ع ْ ا | 0" | 8 ٠.‏ الصيغة الجزيئية للنفثال ين : وألور> 1 
5 5 : / وام جمكا | .“. الصيغة الأولية للنفثالين : ااي © ا ا 
٠‏ الاختيار الصحيء : (2, 9 [ التقثالين > | 
ا ل ااه ع لكا 1 | وعليه فإن الاختيار الصحيح () 
0 أ 
أ الجدول الإ ضح الصيغ البنئية لللكانات الحلقية ! صيفتها ! بنية ارالك ركم - 
[ذا الجدول الثتى يوضر لسسع لتى 1 اجزينية,, [[] | يلزم تحديد الصيغة البنائية والصيفة الجزيئية لكل مركب, 
ا (5)| 03 6 03 نا ومن ثم حساب الكتلة المولية لكل منها : 
ا 1 | اراق ا ار ا 


| بلك ا 0 . تنج 
| | 2 | “لا 32 0 | | الاختبارات ١‏ المركب 2 الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية الكتلة المولية 
|| للك ا 


| 
| 

ل | 

/ ل ك1 


ا 6 | +(2*7) 
*. الاختيار الصحيع : (2) ا | () | الطولوين © ولج كا 
9 يد يعت 5 اماع 2و - 
7 | " الصيغتين ,11 © * ورال") يمكن أن تعيرا عن هركبين من الركبات ت الحلقية المشبعة. | 5 أ 2 
“. يستبعد الاختيارين (68) ٠‏ (0) (ب) | الأنثراسين ورتلىر©6 | (6ل»*ال) 
| '.' الصيغة اق تغهر عن مركب أروماتى (البنزين العطرى). ا أ ا ٌ أممع 178 ع 
.'. يستبعد الاختيار [ © ) ا ا | +10 * 12) 
أ وعليه فإن الاختيار الصحيح (9) || جم النفثالين 12 وألرر> (8 »ا 1) 
لإ مااي 0 9 عط يل كس 01 سدم ا ٌ امماع 128 2 
2 ). أكثر هذه الالكانات الحلقية استقرار هو الهكسان الحلقى (المركب (2)). لت 0 ا 
3 .. يستبعد الاختيارين (2) . () || (إد) | البتزين العطرى 2 وللوك (1*6) 3 
'' البنتان الحلقى (المركب (4)) أكثر استقرارًا من البيوتان الحلقى (المركب (1)). ) ب امماع 794 - 3 | 
يستبعد الاختيار (2) ٍ لحتجت 20 01 
| وعليه فإن الاختيار الصحيع (5) | .. الاختيار الصحيح : (ج) 
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"...89 | البتدمرات الممتملة لهذا اللركب هي أ تت :1355912311 


28 7 5 
١‏ 1 بين أرقام الأسللة لمعته مشيكة موضح فكرة حنهعا بالعفحات التائية : 
' (وكد رينت رن (©- © # ا يميم التلسشسيييسم > 
_ 13 | أرخم #سوؤدر صيمة | | رقم مسو ميد | 5 
سي سح سد سج سس ع مس سس ا 0ك ]| أ ١‏ د ا | هه 55 3 
نذا جر سر 1 3 | 
ينه حرم > 1 رز ع 2 !أ ا 1 ب | 
ا -2©) ينك عر ا / 0 | ا-- 4 أ 3 
؛ ع 0 7 م !| 4 
9311 1 ,: 5 
1 2 !| هد 4 ٌ 
9 2 أ اسه 
3 - 6 
]3 
مدنا 
-5- 


ساني 


ع فك وةالحل 


3ل | :* مركبى 2- بيوتين (ي11 - لكك - يزه - 81,0), 
1- بيوتين (و013) > ج11 - 013 > 1120) يحتوى الجزىء الواحد من كل 
منهما على رابطة واحدة مزدوجة ورابطتين أحاديتين بين ذرات الكربون. 


17 0 010110ا020 
- مرحب البرديلين 4310 ---110-0) يحتوى الجرىة الراك 
واحدة ثلاثية ورابطة واحدة أحادية بين ذرات الكربون. 


الجلفنة دتم فيها تغطمة 1 ١١‏ - . : : 1 لد 
0 2 2 : , 


0 الصحيح : (0) 


7 هَِ . يي ل سس سس سس 
البتزين يُحضر من التقطير الجاف لملح بنزوات الصوديوم فى وجود الجير الصودى 
| .“. الروابط بين قرات الكربون لن تكون متساوية الطول. 1 سك . 1 
| ذرات الكربون لن تكون متساوية الطول وج يها + رويو الي كشك ب 1أمماة م سجممع راي 
| وعليه يستبعد الاختيار (ب) شر 


بنزين سسَزوات الصوديوم 
الروابط الستة بين ذرات الكربون فى جزىء البنزين متمائكة وطولها وسط بين 


يستبعد الاختيار (1) 
طول الرابطة الأحادية وطول الرابطة 


المزدوجة. ا 
| - الروابط في جزىء البنزين تكون متساوية الطول. ْ د 
ْ | مدال خى (0) حسش ,يناه - رليلك) ياك 
| وعليه فإن الاختيار الصحيح (د) ا ا 3 ْ 8 ْ 
- ٌ بتزين مكان عادى 
١‏ الزاوية بين روابط ذرتى الكربون فى جزىء الإيثاين ,1آي) الخطى تساوى *180 
ودين روابط ذرتى الكربون فى أى ألكان عادى (كالإيثان) تساوى “109.5 


'.” البتزين يُحضر من الهكسان العادى بطريقة إعادة التشكيل المحفز. 


.. يستبعد الاختيار (ب) 


البنزين يُحضر من إمرار بخار القينول على مسحوق الزتك الساخن. 


مقدار الزاوية بين روابط ذرات كربون جزىء البنزين سوف تكون ا 01 
أقل من ”180 وأكبر من “109.5 عداشقب. 

ا ١ت‏ *بر© ليشي .ةي 
وعليه فإن الاختيار الصحيع (ع) بتزدت فينول 


لج 


9 المركبات !لأروماتية مثل البنزين العطرى تنتج من التقطير التجزيئى لقطران القحم “ وستيعد الاختنا 

| والذى ينتج من التقطير الإتلافى للفحم الحجرى. 
58 م 1 

. الاختيار الصحيع : 1 5 بنفس كيفية طريقة إعادة التشكيل المحفز للبكسان العادى 

ل*) البنزين ينتج من البلمرة الثلاشية للإيثاين آي 


سر 
ا 
١‏ 

| وعليه فإن الاختيار الصحيح زد 


5 2 3 

0 رويدالة + © حش ينك - رايقع) - 1 | 

لع 93 م ست 

الى عطنه الج يدايع بتزين هكسان عادى 3 

0 إيثاين فإنه يمكن إعادة التشكيل المحفز للهيتان العادى (م,1آر©) والاوكتان العادى 1 

الاختيار الصحيح : (م) (ي,1آي©) بنزع 01م 4 من ج11 من جزىء كل عنهماء كالتالى : : 
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ا 0ك 


1 
5 1 5 |[ © 1 >< كل من مجموعات 014- . ,014 .01- موجهة للموضعين أرثو و بارا . 
]|| 1-7 أ عم - 0 
حرا | ْ 2-7 (0) سس الراكء : | .“. الاختيار المحيح . ١‏ 
|| : ل- يكتكنيدا ب ين 2251 20011 
أ ملولرين / |[ 1] إ''*هاء عدبا الال بادالنسا واسجيا نال (.. 3 
| 0 أ ا ببكظيلك - وتلعيع مول غريراقت دصون 1 3 
ا هه () عش بالك | ا 1 ثناشض بروموزيتان 5 3 
| إبشل سزين أ / (عديم اتقون) 1 
أ:. الاطثيار السعيع ‏ '(0) عيث:ة ا | .: يستيعد الاختيارين (3) . 22 ا 
0 1 / 5 1 ا( 
"١! 2‏ مجموعات الألكيل توجه لمعه بن أرثم بارا أ أ '. الإلكتروتات الستة فى حلقة البتزين العطرى لا تتمركز عند ذرات كربون معينة. أ 
/ أ وسععو التخقيارين 62:53 )| وبالتالى لا نتمركز الروابط المزدوجة داخل الحلقة وهو ما بؤدى إلى ثبات حلقة ا 
١‏ | ' يممهل حدو نفاعلات الإحلال فى البنزين “لقتنت ٌ 
أ ٍ 5 . ا ا 
1 أ .< عند ارشاط إسدى ذرات الكربون فى البنزين بمجموعة ميثيل, : | .:. لا يتفاعل البنزين مع ماء البروم بالإضافة. 
ا تفاعل هذا المركب بالإحلال. 0 
1 فانه يسهل تفاعل هذا المركب 1 | وعليه فإن الاختيار الصحيع (ج) ا 
. أوعليه فإن الاختيار الصحيح ح (ب) مسوعست ‏ ا ١‏ سعدا ل ع سم وص ا ا ب اا 
4..---ه و1 عجوو و فت سم 1 ا 00 ِ 5 
1 52 ال 5 البنائية 0 6 6 11 10 |11 | هدرجة البئزين العطرى تَكون 0 - حك بعبدالة + .© ا 
١‏ المشابلة الجامكسان ا كنل لك عله / أ الهكسان الحلقى. تدان حتفل يزيت 1 

أ 5 . ١‏ 0 
| الروابط فيه من النوع سيجما. ه لكر .غدد | أ ا الهكسان الحلقى من المركيبات ٌ 
| | .. الاختيار الصحيع (0) 1 0 تك |[11]ا أ التى تتميز بثيات واستقراو ا 
: | ار 10700090790919019:1955:9099990190001/17سي دصح سعد ع سمج سو و ا يقارب استقرار الهكسان العادى | 
1 | 

| 


9 | مركب :17121 يستخدم كمبيد حشرى وهو من مركبات هاليدات الاريل وليس أ . يستبعد الاختيار (5) 
من (البالوألكانات الحلقية). 


٠“ |‏ مقدار الزاوية الداخلية بين كل رابطتين فى الهكسان الحلقى تقترب من *109.5 أ 
.'. يستبعد الاختيار (1) أ 


| ْ 
أ . يستبعد الاختيار (ب) ا 
“' الجامكسان يستخدم كمبيد حشرى وهو عبارة عن مركب سدا 1 
1 00 8 .* الصيغة الجزيئية للهكسان الحلقى : د آل © 
ا كلوروهكسان حلقى. بفة الجريك ن الحلقى ورآأم 


.. صيفته الأولدة كا 
| .'. الجامكسان من مركبات الهالوآلكانات الحلقية المستخدمة كمبيدات حشرية. 2 2 1 ا 
وعليه فإن الاختيار الصحدح ((بْ وعليه فان الاختبار الصحيح بح | 


لتحقيق الصيغة البنائية لمركب 19507 المقايلة, 


يلزم تزع ذرة الهيدروجين المرتبطة ١‏ أوى مره أت ) - |/ها 


أبذرة الكربون رقم 4 فى جزيئين لق 6 
من الكلورويتزين واستبدالهما ما 6 


١ 
©01 - © - 11 بمجموعة‎ 


وذلك بالارتباط بذرة أكسجين مركب 0110© - ي6©1© 


1 
10 +1© -(0)- 0 0-0 حب وإإن - امه + (201-0 


01-0 
١ 
0 

| .“. الاختيار الصحيح : (5) 
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14 


- 87 | الصيغة العامة للالكانات . دود ام © 
م 
سحت ابوس ب اله بح سوه نسي 
ا : | آمين ]1نم 
1 / خه 1 مين 1 5 
0 |1 ] 
5 | الجدول التالى يوضع المجموعات الفعالة للمركبات الأربعة : ْ ونان - م 6 1 - م 1 
#اعصيرت | (0 كت 1 ا 8 5 
سب ب ل 0 : ا ات الاولية ‏ ر1[لار وباارب© 
المركات ! الكبترنات | الالدهيدات | الكهولات | الإشرات ا | د الصيغة العامة للأمينات الاولية : 18112 بمر : 
1 101-001 017 |وطيه فإن الاختيار الصحيح (0) أ 
| المجموعة "١9‏ )| 59 أسسودة-|دح-ه-دج- | سس سم سس سس سس سد سس 0 
| تمد الاي اس | مس اا ا 01 1 5 الجدول الى يوضع الصيخ لبنائة للرزومرات التى صيفتها الجزيئي كو رار ا 
المصحط ؟ لدت خسفلا متعم ]! 
2 7 
الاختيار الصميح : (©) ا 00 0 م 1 1 © 0 0 1 ا 0 ا ٌ 
5 8 من 1 يفة البنائية ١‏ سس أ أ 4ل © -ن دن سج داع إْ ان د66 - -غ-م- لع ١‏ 
ٍ كل م البوريا والاسيتون هر 5 أ راف ذا فللا ا 1 011 01 / ا 
ا ان كلاخما يحتوي على 0 وخا نز من 449 000 05 : ا 
اطاط 0 ا 
0 د , 
مول كربيقيل 107 <): [ ١:‏ > البينيا مج - م -اة ا و - غدم-م ١ | ١‏ 
.. الاختيار المسحيع ؛ (72) ريتك كر | الذبرلك ع م 
1 
لات اك الي اا تر ا 1 إٍْ ا 
33 0 ة الحفزية يباين : أ 6( إلفغ 
|المعادلة الاتية تعبر عن الهيدرة للبروياين كلظ لظا 00 ل ا 
أ 1 ل[ 0 أ ٍ 
كات ببودرر ب معن دنراز الود دوت سمه 6س "| لاعن د جسن حن مضا !! ْ 
1 “مم مكيار َ / 
١ |‏ يمك روناي | 4ه 182000 8" |[ ذا ذل ا فنا 
بات عت بات ملت إلا وج 2ع- لرات| ا 1 1 بز فز 00 
١ ١ 1 ٌ‏ 
|0 © 01 اودع - 0 عد - لز 
ا البرويائو 5 . ا ل 
ا رويانون مركب غبر مستقر ا 11 جلل6 11 
“. الاختيار الصحيح : (د) ا 5 حسةه 0 
1 8 3 ا وعليه فإن الاختيار الصحيع : (© 
5-7 ف | وعليه ف يار يح : (© 


19 وو :تومه القايئية قررونتيل عميم هاون ابسو او 
1 الجدول التالى يوضح أيزومرات البيوتانول التى صيفتها الجزيئية 1100ب 


ا 10 
(9) ) © ) (1) | 
| الراك ا[ ْ ام 8 8 0( 0 
0 
6 ُ 11-6 | اودع َ م 11-6-4 |01 َ َ حَ | 
| 11 إن 01) ريه ر | عام | | :.- النسبة المئوية الكتلية للكربون فى السوربيتول هى الأكبر. 
حو 1 022 0 ِ 9 5 ا 
الاختيار الصحيح : (8) | .. الاختيار الصحيح : (ج) 
ا 1 6 
١‏ الآى ااضه الصدة النناشة ,الصئؤخ الجزيئية لخمسة لآ 0 
11 لحدول لأتى بوضح لصِيمٌ غ البنائية والصيغ لجزيئية لخمسة مركبات تحمل نفس ا 8 الصيفة البنائية لهذا المركب : 0لا - 0-0 -1© 
عنداقوات الكربون من السااضمل التجافسة ا الختافة #الوضحة بالسؤالة ا ١ ١‏ 1001 
حت 1 أ 8 6 
تون | إ ا حمض كسيلى ‏ | | ا 
ألدهيد ‏ | ا 
بد || كيتون إثير ]| كحول / كربو ْ | ".* ذرة كربون المجموعة الفعالة 110 - تأخذ رقم 1 
والع اكاك ١‏ رامع 30 0611 رتراك لله أتكر رق راك | زومر 1 050 ١‏ 8 1 
يه اك الب كس ل الأداالاة لاه سالك .'. ذرات 01© تتفرع من ذرة الكربون رقم 3 
فيالقى : ميض | فيللك مالك | ت_[[| وعليه فإن الاختيار الصحيح (0) 
| الايزومرات تتفق فى نفس الضيفة الجزيثية وتعظف فى الصيفة البقاثية.: [) | الصيفة الجزيئية للجليسرول : و0ج11و© 6 
| ... الكيتونات تعتبر أيزومرات للألدهيدات التى لها نفس عدد ذرات الكربون | وفيما يلى الصيغ الجزيئية أ 0 ١‏ 0 
ْ كك ب 8 
| وليه فإن الاختاد الصميع (0) | | للمركبات الأربعة الموضحة 3 96 - 
5 : ا 8 : ا كن قزة لزت ا 
92 | الجدول الاتى يوضح الصيغ الكيميائية للمركبات الاربعة و النسسبة المثوية الكتلية ا بالاختيارات ا الجليسرول 
للكزيون فى كل نثها ْ 222001 اله 0 
معيسيفيد محلم ند آم ا 00 42 | 5 ©6 الاختيارات 
المركب  )‏ البافسين: ٍ_ المليسرول 2 | السورييتول | الجامكسان | |! .كع |_ عا | _لثك عاج تتحيك ١‏ 
اليا اص | لعش | الس || |[ وتواكت | وفوائرت | وقوالوت | ركوائت | اتسبغة صمرهة 
ا ْ 1 ١‏ 0 | 0001 
ع الال ا لل 0( وب وس | '.* الصيغة الجزيئية للمركب الموضع بالاختيار (8) ليست و110© 
الصيغة | رون - 0 - 0 - نور 00 وذلات - © -11) 0 8 500 
البناذ 0 م هوه 0 - لي ات 5 
5-8 !!!| ببرضارزمايت | إن - © داز يْ ا | مقا المركب لا وعتيى من ايزوفر لجليسرول فيز 
0-7 ا | وعليه فإن الاختيار الصحيح [0) 5 
2 
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| .. يستبعد الاختيارين (ب) . (5) 
٠: |‏ الإيثانول يحضر من الإيثين بإضافة الماء فى وجود عامل حفاز. 


1 تنكل : 
للفكيك ع( 1 10 + ولاج ع( 


| 


0 


أكق 1 


ج220 + تز0ولاي2 6 


7١01156 77ت‎ 


إيثانول جلو 


ابثانول 


.. يستبعد الاختيار (ج) 


وعليه فإن الاختيار الصحيح )1١‏ 


1 01 1 وان 
“- سشبعد الاحشارين ١‏ 


بروميد الإبشيل يتفاهل مع 011 المانية مكوزًا الإيثانول الذى يستخدم فى 


لحصليا كار 
2 


١ 
ليث‎ 


الادليلئ 


لط + 


بر ومدد الابشل لا متفا عل ضع أنا دن الإبثائول أو حمخجل. ١‏ اث 11 المخفف. 


بللللمللية حك ىال 


اك 
غ5 11 نل 
وولاراا 0 بااوة) اه 


أألطا 


008 الليلل 
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0ك 


00 


لكلل 


0 


و66 


000 حت انها / 


يوني الايكيق إثبى ثناتى 


| .”. الاختيار الصحيح : (ج) 


٠. |‏ الألكين يتفاعل مع الماء فى وجود عامل حفاز مكونًا كحول 


1 

1 اللكاقل 

© - لات كف 
0 


110 
الف 
: الصيقة الجزينية للكحول الناتج الك كقى 


. 0 


| 1 الاختيار الصجيح 9ل6© 


| # بهم حاب حرارة احتراق ١‏ من كل وقود من القانون 


حرارة احتراق ب انالق) حرارة الاحدراق المولارية 


الكيله المولب 


حرارة الاحترافى الائجة عن حرق 8 [ من كل ولود 


1 + 

ل 
١‏ 46 
١ك‏ 1 5 
[اللح 

> * 

له 1 

اكلرلد 
14 


ُ* الاختيار الصحيح . 60 
10 + اوالوت2 ملك روج و ولليت- 0 عولار 
ااشل 


| .'. بتفاعل المركب 11011 )مم الما. فى وحود عامل حفار . نيعا للمحادلة البالن. 


بلع بن حلت 


االاجدرار 
املد 2 

ظ 

ِ 
ْ 
1 
| 
ا 


م0011 .1 ذا 1 
: 1 
حمض الأسيتيك أسيتالدهيد كحول إيثيلى || ان 
ا (حمض إيثاتويك] || ب الاشتيان الصميع : (9) ا 
:. يستبعد الاختيارين () ٠‏ (2) ظ متسيس يسيس سس | | 
١‏ 0 0 0 '.' عملية تحويل مركب من الألكانات طويلة السلسلة (كالهكسان) إلى جزيئات | 
+ التقطير الباف لإيثائدات السودييم اللاماقة قو روجود الجن الصيدي يكين أصغر وأخف (كالإيثين والبيوتان) تعرف باسم التكسير الحرارى الحفزى. ا 
شيف لل © + لتر حللك ب لله 
5 )45710 2204 7 السك 
بيو 0عيهاة + بيلك قنك ب المداة + ماطممعرلك يد 8 9 مساك | 
5 35 ع ِ .٠.‏ يستيقد الاختبارين © 5 © أ 
الميثان أسيتات الصوديوم . 
'.' عملية تحويل الإيثين إلى إيثانول تعرف بعملية ا الحفزية, 
1 0 1 حتت ل 0را! ار" ١‏ 
-52000 ملالاو ليث + روا اج- ا 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) إيثانول | 
99 | .' عند تعرض ورقة مبللة بمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض . يستبعد الاختيار (1) ا 
0 الكبريتيك المركز لغاز ثانى أكسيد الكبريت المتصاعد فإنها تخضر: لتكون وعليه فإن الاختيار || بع © 
مادة كبريتات | [11) (خضراء اللون). لل د 52--2525-5-5-25-----0 
د كبريتات الكروم (011 ( للون) 2 ١‏ إضافة سكر الجلوكون إلى الماء تزيد من درجة غليانه وتقلل من درجة تجمده 
0 ةيا 5 3502 7 جيك بما لا يزيد عع 20 ا | 
جم 7 روه) 43 00) قن ةيا .'. يستيعد الاختيار 60 
:. يستبعد الاختيار (0) .' درجة غليان الإيثانول )”78.5 ودرجة غليان الإيثيلين جليكول 1970 
اه ١ه‏ 117 ا فى ١‏ باس متن 
'.* محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحم بحمض الكبريتيك المركز .. الخليط المكون منهما بنسبة ! : ! لن تكون درجة غليائه © 120 

4 85 77 5 ا 
يستخدم فى أكسدة كل من الإيثانول والأسيتالذهيد حيث يتفيو لون تظتغتفا ع *وججوى) | 
ثائى كرومات البوتاسيوم من البرتقالى إلى الأخضر. وغلية يتم استبعاد الاختيار (ب) ا 

“. يستبعد الاختيارين () : (ك) '.' الماء والإابشلين جليكول يستخدم كمادة مائعة للتجمد. 


. درجة تجمد هذا المزيج يمكن أن تنخفض إلى © 37- | 
وعليه فإن الاختبار الصحيح (ج) ْ 


وعليه فإن الاختيار الصحيح (0) ا 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


قم إنقه | فس كفية تحضير 1161© من تفاعل الإيثانول مم حمض 1101 المركز فى 
_ ورحودة كورد الخار صدين كعامل حفاز. 


”ل 
بر كيةة + رب اكيت منت رراكلة جه بالإمرائيء 


فإن 1171© بحضر من تفاعل المثانول مع حمض 11! المركز فى وجود عامل حقاز. 
7 


١‏ الاختيار الصحيح / زه 


مجموعة الهبدروكسبل (011-) الموجودة فى الكحولات (كمجموعة فعالة) تختلف 
بي د اي د .فى أن عجموعة 
البيدروكسيل 4 تحمل شحئة سائة كامئة بل هى مجموعة قططية:؛ وترتيط مع 
الاتكيل 1 مرامطة تشاهمية. عثى عكس مجموعة البيدروكب السالة 
ترط مع الكاتبون برابطة أبونية. 

4 

| المعادلة الآتية نعير عن عملية احتراق 014ر1قي 

ياك + يمعدك مث رمه + فزميللي 


أمجموعات 
ب 


لعو 


-” الاختيار الصميعح . ( 


اصمرى ‏ امم[ 
امم * امم 0.1 

أعدد مولات الأكسجين اللازمة > 0.1 > 6 - امم 06 

!.. الاختيار الصحيع : © 

3ه | أ '. التخمر الكحولى للجلوكوز يُكوّن إيثانول وغاز ثاتى أكنسيد الكربون. 

ا 5 5 أكوع 

ا ج200 + 1011و يبيد مسي زود 0 برااي 

ٍْ إيثانول جلوكوز 

الناتج (ه) : 
| وعليه يتم استبعاد الا ابن .9 


| .- عملية تكائف حِرّىء من الفركتوز مع آخر من الجلوكوز (وكلاهما صيفته 


| الجزيئية و0ج,11م0©) تؤدى إلى تكوين جرىء عن السكروز | |0,و1آ1و © 


دعي 
.. يستبعد الاختيارين (ج) , (5) 
:.- التقطير الجاف لإيثاتوات الصوديوم اللامائية فى وجود الجير الصودى يُكوّن 
الميثان. 
ج60 يها + ري بيلك 


الميثان 


60 , 
84 بي 011مم فى 


016003 


أسيتات الصوييوم 


.-. الغاز (1) هو غاز الميثان. 
وعليه فإن الاختيار الصحيع (ب) 


000 


| :. عند تعرض ورقة مبللة يمحلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض 
ظ الكبريتيك المركز لغاز ثانى أكسيد الكبريت المتصاعد فإنها تخضّرء لتكون 


مادة كبريتات الكروم (111) (خضراء اللون). 


سس رب ج1150 + ري ج350 + ربو 620يكا 
| رم 0يلط + ربو ولي 50ج + روو و0 كيكآ 
“- يستبعد الاختيار (2) 
': محلول ثانى كرومات البوتاسيوم المحمض بحمض الكبريتيك المركز 


| بستخدم فى أكسدة كل من الإيثانول والأسيتالدهيد, حيث يتغير لون 
ثانى كرومات البوتاسيوم من البرتقالى إلى الأخضر. 
.“. يستبعد الاختيارين (5) » (©) 


ن الاختيار الصحيح ( ل 


وعليه فار 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


© مسي ألا 


0ج1ط + ربو راطو 20 


إل نود)١‏ 1 
| الناتج (8) . 0يل1 
نستنتج أن التقاعل (3) هو تفاعل احتراق 


! وبمعلومية (8). (8) 
ْ .“- الاختيار الصحيم 


3ل أ الكتئة المرلية لمركب 1,011ليت - (2 * 12) + 5 + 16 + 1 د امطاع 46 
أ الكتلة ال مولية لمركب 11,0014 > 12 + 3 + 12 + 2 «« 16) + 1 ع أمطاع 6/0 


اندر 


1 


0 


ا ترات حتت المككق 
اودع 0و6 


0 


مر 
60 < 2.76 
46 


أمدم ابر مك 
2.762 
/ 


| الكتلة النظرية للمادة العضوية الناتجة - -ع36 


درجة النقاء © * الكتلة النظرية فِعغ) 
ليلكا 


25 >« 35 
و الما 


2 
101 ج32 


.*. الكئة القعلية (8) - 

وعليه فإإن الاختيار الصحيح (5) 
+* الإيثين يتفاعل مع بروميد الهيدروجين بالإضافة مكوًا بروموإيثان (بروميد الإيثيل): ' 
021187 سسب تلن 01 


( 
اليه 
يستبعد الاختيارين (©) , (0) 

** بروموإيتان (المركب 6) يتفاعل مع المحلول المانى من 82014 بالاستبدال 

| (ولسس بالإضافة) مكونا إيثانول. 


5 4 - 
أ رويكقة + )11011و حسكت )2/2011 + ب؟ثاوااي 
ا إيثانول بروموإيثان 
| (كحول أولي) [بروميد الابشيل) 


| .“. يستبعد الاختيار (0) 


وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 


ْ .:: الاختيار لت هم 
فكع لمعي ا 010111 


ْ ءا :.: عملية تحويل مركب من الألكانات طويلة السلسلة (كاليكسان) إلى جزيئات 
ا أصغر وأخف (كالإيثين والبيوتان) تعرف باسم التكسير 0 
ريوراتو خوراله عد 0100 
ا يستبعد الاختيارين (>) . (د) 
| عملية تحويل الإيثين إلى إيثانول تعرف بعملية الهيدرة الحفزية. 
كن 
7 ل لل لك 
إيثانول 


'. يستيعد الاختيار 60 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 
8 |" إضافة سكر الجلو 
بما لا يزيد عن 270 
ا '. يستبعد الاختيار (0) 
0 .' درجة غليان الإيثانول ©”78.5 ودرجة غليان الإيثيلين جليكول 
,'. الخليط المكون منهما بتسبة 1 : 1 لن تكون درجة غليانه 1296 
_197+785١ |‏ سف 
الللشش طم يه 75) 


كوز إلى الماء تزيد من درجة غلبائه وتقلل من درحة تجمده 


1976 


ا وعليه يتم استبعاد الاختيار (9) 
:.- الماء والإيثيلين جليكول يستخدم كمادة مانعة للتحمد. 
:. درجة تجمد هذا المزيج يمكن أن تنخفض إلى ©3776- 


اكلا 


83 860 ٌ . المركب الموضح (ثلاثى نستروجليسرين) يستخدم فى صناعة المتفجرات 
خّ | .*. بمكن استخدامه فى تفجدر المبائى المخالفة. 
أ وعلبه فإن الاختيار الصحيح (ج) 


وقى بعض الصناعات الكيسيائية. 


يستبعد الاختيار (1) 


'” الجازولين يتم خلطه بالإيثانول فى بعض البلدان لإنتاج وقود للسيارات 


., الوقود المستخدم عبارة عن خليط من الجازولين والإيثانول. 
وعليه فإن الاختيار الصديح رب 


ا ا اا 


يد 9 © 
|| 


فسول كلورويترين 
أ كذلك يحضر الفنول بإمرار خليط من الكثوروبنزين وبخار الماء على سيليكاجل 
| مسخنة لدرجة حرارة 4 
| وليه ف 


ن الاختبار الصحيم ( 
حتب 


2 | يمك نتفكيل التفاهل الحاتات ما قمادئة 11631 00 0 


11 -0-,م + لادام سه 
فسرل هاليد الكيل 


'. الاختبار الصحيع : ( | 


درحة اتصهار الفبنول )437 


/ 
بتواجد الفسول عند درحة حرارة ")257 في الحالة الصلبة 


وعلية فإن الاختيار الصحيح 


1 


خليط الإيثانول والميثانول يعرف بالكحول المحول وهو يستخدم كوقود منزلى. ‏ ! 


6م ٍ 
وح !ةم + © 


احابات اتاب | الدرس لغاش 


ارقام الأسللة المكائة بشبكة و وات 


ْ 

١‏ ظ ا 
لني ٍ 
قم ففرةالحتل 1 
1 
| 3 | الجدول الاتى يوضح الايزومرات الممكنة : 0 
ْ بيه 6 بره © لين 0 
5-6 
ا 0لا 85 ْ 
ا 3 80 

ا ا ل 


الاختيار الصحيح ©6) 


< 9 | يتضح من الصيغة البنائية المقابلة للمركب. 500 
أ أنه البيروجالول. 


0 
| الاحتيان الصحن ؛ (ت) 9 


يتفاعل مع هيدروكسيد الصوديوم: ؛ بيتما لا يتفاعل الإيثانول مع .| 
يل الاير 


“. حامضية الفبئول أقوى من حامضبة الإيثانول. / 
0 2< 1 
| وعليه يتم استبعاد الاختيار (7) ا 


ا 


'.' قيمة ي>ا للفبنول أقل مما لحمض الكربونيك. 
أ :'. حامضية الفينول أقل من حامضية حمض الكربونيك 
وعليه فإن الاختيار الصحيع (2) 


1 


يعبر عن التفاعل الحادت بالمعادلة التالية 3 0 


, 55 5 004 


ممر سن 
| المركب الناتّج (البنزين العطرى) من الهبدروكربونات الأروماتية 
| © الاختيان الشعيم: (0) 


٠ | )11[‏ المحاليل التي تكون قيمة !1] لها أقل من 7 تكون حامضية ا 
المبثانول والإبثانول مواد متعادلة (ليسا من الأحماض) 


*. يسشتعد الاختيارين 8 


عا 


وان" لا يذوب فى الماء 


يستبعد الاختيار ١ل‏ 


الفينول (11.0011)')) له خواص حامضية 


قيمه 1!:/ لمحلول الفسول تكون أقل .. 7 


الاحتبار الصحيم ١١‏ 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


يُعبر عن التفاعل الحادث بالمعارلة التالية 


1 
ا : 


| بادلا + 0 - امك + ,© 
أ 


لا 
كلوروسرين 


“ل 
6 (ينها 
سيول 


المركب الناتع (الفنئول) مركب هيدر وكسيلي أرومائىي 


*. الاختيار الصحيم )١(‏ 


يمكن ثيترة البنزين العطرى؛ تدهًا للمعادلة التالية 


8480 ميعحر مخ ال وت 
ا 10 + © .|0 )علب 


0 لكا رمحا +,, زر 
ٌ 
ا 


سرس 


بمكن نبئرة الطرلوين: تبمًا المعادلة التالية 


0 ١ 
- " 
بلك‎ 
0ك ال سف‎ 37 
هكم‎ (7 1 ٠7 
3 - بمكرازة + 9 زنك‎ 3 
رعو‎ 
لالض ممع علو ليبن‎ 
مدل‎ 
و بستعد الاشتيار (جه)‎ 
. ال‎ 
بسكن سبترة الفيمول. تممًا للمعادلة التألية‎ 9 
في اا‎ 
ريو ره يدن‎ 
000 : 21 : 
نا‎ 
ثلاتى ميمر وفيسول‎ 
المتزيك‎ صسخ٠‎ ١ 
١ 


./ بسص الاختبار أ 


أوطيه فإن الاختيار رن لصحو (2 4 


اا | الشكل يعبر عن ووازين الداميت النائج من تكائف الفيتول مع الفورمالدهيد. 


* الباككيت عارّل جيد للكهرباء. 
مسشعد الاخسّمار 4 
الماتكمت بتحمل درجات الحرارة العالية. 
يستبعد الاختبار (ب) 
ل ا لذ 
ليت سمج من عملية بلمرة بالتكائف ويفقد فبها جزيئات 
٠‏ يستبعد الاختبار (د) 


وعليه فإن الاختيار الصحيم (د) 


ا 


من عَارْ البيدروجين. 


ا يقل+ مااي ازي2 حب ول + ززم رلطيع2 ٠‏ 


023 


. الصوديوم لا يصلح للتمييز بين الفينول والإيثانول. 


وعليه فان الاختيار الصحيع (ب) 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


:- الصوديوم يتقاعل مع كل من القينول والإيثانول وتتصاعد فى الحالتين فقاعات 


51 
0 
ب مسرددءى (ه) 


ميتل بعرين 


ا 
ل | 


00000 


ا 
أ 
فيبول )ا 
/ 
ا 
/ 


| 


| ١ .)11©[( (وليس‎ 110 


011 


0 + 


© يتقاعل البروم مع الفبئول. تبمًا للمعادئة التالية 6 
| للق 
011 
/ مير 
50 - 2 مف ووو ., ١‏ 


ا 7 


- ثلاشي يروس ميمول أسست 1 اس 1 


+ عد مولات يعنا اللارمه لتتفاعل مع أده 3 من الفسول س1 + 1 - انبر 9 


.- سعد الاخشارين 7 101 اح 
.* المركب البانج (6.4.2- ثلائى بروموقيتول) عبارة عن راسب أبيخ اللون 


'. يستبهد الاختيار (--) 


ا 
0 الصميح ( 


محلول 10 يتقاعل مع محلول هبدروكسيد الصوديوم. 
مكونا و رأسب بنى محمر جيلاتينى من ,(1::)011 


ورتتت0مم] كاين سس ب مر ,3002011 + ربوئراتكة] 
. يستيعد الاختيارين (1) . (ب) 

| محلول !1*0 يتفاعل مع محلول ثبوسيانات 
أحمر دموى من ,(/5©2)نة] 


ببج لالت + 


ت الأمونيوم مكونًا محلول لونه 


ج50 حي يي 0ن 


يستبعد الاختيار (ج) 


1 
> 
ْ 


2 


> عو اه | 


3 
3 
امن 2 احور 33 


1 


5 | رقم السلال ‏ بج ه 3 السزتال سوه 0 أ رقم السؤال ' #نجار كه | 
| 0 ل أ 13 أ 
11 ب 3 55 
إن ١‏ : 5 1 9 
11 ا 1 534 55 8 زف لغ | 
ا أ فكسية الخسل 
5 
1 
المدول الأئى يوضم السيخغ البائية والجرزيئية لثلاثة أحماهى كربو كسيلية أحادية ' | 
1 0 ا 
| الفاعدية : 
/ أ ٌ 
الحمض | حيضن الأسيلئيك !) سمضن اليرويانويك ‏ سوتى البيونانويلنه 0 ! 
ا الصبشة المنالية )0 |]()())4:(1 لكان ناكرا 0 
| الميغة الحزنية ركراتي'» لكان وتان 
|| 


| يتضمح من الجدول السابق أن جزىء أى حمس كريوكسيلى أليقاتى أحجادى 


الفاعدية يحنوى على ذرنى () وأنْ عدد ذرات ١|‏ فيه ضهف عدد ذرات '» 


الاختيار الصحيع : (0) 


ا 
ا 
ا 


|| 
١ 
| 


٠:‏ حمض السلسليك من الاحماض ل 7723م 
بينما حمض اللاكتيك من الأحماض الأليفاتية. ‏ | 
ا يستبعد الاختيارين (1) © أ 
كل من الحمضين يحتوى على ا تيبب لا00 أ 


ِ | 01 
مجموعة (00011) -) ومجموعة (011-), ' 0 

| | امم 6 َ | ا 
. كلاهما يحتوى على 3 ذرات أكسجين. ا مر 01١‏ 
1 1 

| وعليه فإن الاختيار الصحيع (ج) [ نض اعيد | 


: القاثون العام لمجموعة الألكمن ٠.‏ ا 
نون العام لمجموعة الالكيل : , ب ,ج11 © 


٠ |‏ عدد ذرات 11 فى الألكيل الذى يحتوى على 17 ذرة كربون 
-(17»2)+3521 


النقص فى عدد ذرات الهيدروجين - 35 -29 - 6 

تحويل كل رابطة أحادية (© - ©) إلى رابطة مزدوجة (02 > ©) يقلل من 
| عدد ذرات الهيدروجين المرتبطة بذرات الكربون بمقدار 

. عدد الروابط المزدوجة (© > ©) فى هذا المركب 
| وعليه فإن الاختيار الصحيع ([2) 


٠ 8‏ 0/2011 يتفاعل مع مجموعة الكربوكسيل (0011© -) ولا يتفاعل مع ا 
مجموعة الهيدروكسيل (011© -), 
'. يمكن كتابة معادلة التفاعل الحادث, كالتالى 


ب > 4 > 3 روابط ٌ 


الممسوحة ضوئيا ب 680568006 


الموفسم) بالاأصديارات الاربب 


9 |المدول الاثى بوسح الصديع الكيميائية للاممافين 


2 1 
11 5 
1 1 
0 لل ا د نا يي 1 

0 ١ ١ 
3 احلا خا اليا اللالككني لالص[ “)د ن1م اويح انيف‎ 

7 0 0 
لل الل امرك تحار 0 د 

١ 
1 ل‎ 
فبدريكسي محضي الفثاليك محجبي الس يمري فيد يقجدي‎ 2 


|| حمفى ميونانويك عحس يرجا حي 


أكل الاحماشن السسابقة ٠‏ باستلناء حمخي الفثاليك ٠-‏ تحتوي علي مجيرعة )341١‏ - 


الذي تفال مع حمض الهيدن كوريك امحفف بالإضافة إلى مححدين 00447 ) 
التي نتفاعل مع فيدروكبيد الصنوييوم 
الاختيار الستميح ‏ (ئ) 


' الول فسن حمضن اللاكنيك يحتويي على مول 


4 
من مجموعية الكربوكسسيل (9000011)-), ٍ 0 
لحل لان مل 
وعول من مجدوعة الهيدن كسيل .)-00!1١‏ 
11 


011)نلا بتفاعل مع الأحساض العصوية 


محمس لللالكنيك 
ولا بتشفاعل مع الكحولات. 

| . عدد مولات 3/0001 اللارمة للتفامل مم 001 2 

ا من حمض اللاكتيك يساوى أن 2 

ا 


| وعليه فإن الاختبار 


الجتحيح ذل 


وعليه فاإن الاختيار الصحيع (2) 


[13) الكثلة المولية من حمضلّ الاكساليك. و0 يللي د( 111117 


+(16» نر 0 
ع اماع 0و 
أعدد مولات الحمض - 2 > امم 0005 
05 0 
تركيز الحمض - 2005 ا 02 
أننية 
. حمض الأكساليك ثناني القاعدية. 


3 الدلل | من حمض الأكساليك يتعادل مع 2201 2 2 هن 703011, تبعا للمعادلة 


0005 3 
0 + #1 او 901 
0001 المع 

3 0 


02202 


مقن 40 مده 
اعلن ‏ 5 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح (2) 


©11,011,00011 حمض 101,011,60011) مشتق من حمض‎ ٠: 
والمعروف باسم حمض البروبانويك.‎ 
21 5 نستبعد الاختيارين (ج‎ 


'.' ترقبم ذرات الكربون يبدأ من ذرة كربون مجموعة الكربوكسيل. 
.. الكلور يتفرع من ذرة الكربون رقم 3 
وعليه فإن الاختيار الصحيح (0) 


٠‏ الإجابا 


03© !ينضح من الصبيخة اللنانية القابلة لحدجي اللاكتيك 0 
أن مجدوعة الهيدوكسيل نينط بذرة الكرييون ‏ ) الي ١‏ 38 93 0318 
الذبى لي بقمصوهة الكريوكسيل مباكيرة ١‏ 0 
والذى تحرف بدرة الكريون الها, 
الاجايار الصجيخ 
[ | 1 ترقيم ذرات الكريون يبدا مي ره كرون ١‏ عك- 1 
ا مححوها الكريوكبيل يهنا 1 1 57 أ 
ا '. ينصل الوروم دراي الكريون أرقام 73.3 0 
أوعليه يتم أسكيفاد الاحبيارين ل ؛ (نا 
أ السايبفة المستهيمة فى هذا المركب التكون من 8 ذراتٍ كريون 
ا ٠‏ الموكب ينتهى بالشطع ١‏ حيضي الاركابويك. 
| وليه فإن الاختوار السحيح 11١‏ 
|السيية البدائية المركب جسب تسميته الغطة 0001 ذلك ا 
أ انيل سلساة كريونية متصلة نتكون من 4 ذرات كريون | | ددا 
أ والسيفة تتضمن «جبوعة الكربوكسيل. ا نرومع-6 | 
| اخاتمة اممم المركب : بيوتانويك. ا ام | 
أوعليه يثم استبعاد الاختيارين (1) ١‏ ( ا بام | 


هناك مجموهة ابشل متفرعة من اللوضيع 3 
'. تسدية الأبوياك الصحيحة لهذا المركب 7 إبثيل حمض بيوتانويك. 


1 يحصسر حمكر ل الأمسيتيك م كا مل مط بن |الكحول الإيثيلى: والذى 
شم تحضيره مل التخمر الكحولى لامولاس المتبقى بعد استخلاص السكر من 


0 


. دائحة 1 دمي 25 الماه. 
٠‏ يسمتبحد الاختيار 40 
٠‏ الحمكن (©<) ايف" جالعب ااه 


أ دو دن ن الأفراد المتوسطة فى الأحماضى الأليفاتية. 

| 

٠ !‏ الافراد المنوسطة تتسيز بأنها سوائل زيتية القوام وكربية الرائحة. 
أ ستيدد الاحد يار (ب) 


حمض 08 110011 
هو اول فرد فى سلسلة الآحماض الاليفاتية المشبعة. 
. يتميز هذا الحمض بأنه سائل (وليس غاز). 


ا 
أ 
/ 
/ 
أ 


| 

أ 

| 85 
! وعليه فان الاختنا ر الصحيح (2) 

١ اه‎ 8 

|] 

١ 

ا 

ا 


| درجة غلبان الكحول أقل من درجة غليان الحنف ن العضوى الذى يحتوى على 
نفس العدد من ذرات الكريون. 

| “. درجة غليان 1- بروبانول (©”97) أقل من درجة غليان 
الل"دادل. 


حمض البروبانويك 


| وعليه فإن الاختيار الصحيح يع () 


'٠'‏ جزيئات البروبان وإثير ثنائي الإبثيل والإيثين لا ترتبط مع نفسها بروايط 
| هيدروجينية. تنسبب فى ارنفا ع درجة غليانها. 
.“. تستبعد الاختيارات (3) . ١ج)‏ . (د) 
٠‏ كل جزى: من حمخي الفورميك 
ببنما كل حزيثين من الإيثانول يرتيطا برابطة هبدروجينية واحدة. 
أ .٠.‏ درجة غليان الإيثانول أقل م, من درحة غليان حمض الفورميك. 


وعليه فإن الاختيار الصحيع (ب 


الممسوحة ضوئيا ب 6 ع85056800© 


يرتبط برابطتين هيدروجدتيتين مع الجزىء الآخر. 


١ ©‏ يُحضر أنهبدريد حمخى الأسبتيك بنزع جزىء ماء من كل جزينين من 


| حمضن الأسيكيك. 

أ '' كربيد الكالسيوم يتقاعل مع اماه مكونًا فاز الإيثاين. 

أ 5 25-5 3 1 ع 

| مود !01انت حبيط! - 11-056 سس 211,0 +056 

أ زفق 

ا إبثاين كريبيد !١‏ 

نسيسيان الإيثاين ينكون الاسيتالدهيد الذى بتاكسد مكوثة حمض الاسبتيك. 

لكلف الى 1 
مكب - 67 موس سس يبت -: 5-200 

التق اكليف كلف 1000 ببيكيا! ريال 0ع 0 ام 

حمضي الاسبليبك أسبتالدهيد إبثاين 

0) 


'.' الهبدرة الحقزية 9 الإيثيلين تكوّن الإيثانول. والذى بتأكسد مكونا 


وبالهيدرة الحفزية لغاز الإيثاين يتكون الأسيتالدهيد الذى يتاكسد مكرثًا 
حمضن الأسيتيك. 

| *. يستبعد الاختيار () 

| وعليه فإن الاختيار الصحيح (3) 


هن ذرات الم يدروج 
بيتيسم جو +211 1! الناتجة يسساوى 8001 4 
(عدد مولات جزيتات م!! يساوى [2020 2). 
وعليه فإن الاختيار الصحيع (5) 


٠‏ المركب يحتوى على رابطة مزدوجة بين ذرتى كربون. 
.٠. |‏ يمكن كسر هذه الرايطة بإضافة الهيدروجين. 
“. يستبعد الاختيار (3) 


الأحماض المعدنية كحمض 1101 

| . 11م لهذا الحمض أكبر من 11م لحمض 101[ 

.“. يستبعد الاختبار © 

|" الأحناضن الكربوكسيلية تتفاعل مع ملع كربونات الصوديوم فيما يُعرف 
بكشف الحامضية. 

5 يستيعل الاختيار‎ .٠. 

| وعليه فإن الاختيار الصحيع (د) 

| .' المركبات التى تحتوى على رابطة مزدوجة من النوع (© - ©) 

يصعب تقاعلها بالاسشتدال. 

أ .. يستيعد الاختيار (1) 

| :< المركبات غير المشيعة تتفاعل بالإضافة مع ماء البروم فيزول لونه. 

. الاختيار الصحيع . (-) 

*.' مركبات أكسيد الكالسيوم وكربونات الكالسيوم وهيدريكيية الكالسيوم ‏ 

ا مواد قاعدية يتفاعل كل منبا مع حمض الاسينيك. 

أ .. تستبعد الاختيارات (1) ٠(ب) ٠‏ (زد) 


أ وعليه فان الاختيار الصحيع 5 


20 


حمض الاسيتيك. ٍ 
| نينا 5 

ا اي كت 000 اننا + عيتلت » / 
ا إبثانول 

ا ببالحمعييك ملك ملعي وت للح ينع رقت 

ا حسهن الاسيتيده أسيتالدهيد إبثانول 

إٍ 

أ لحمضن ايثانويك) 

ا “. يستبعد الاختيار (ب) 

٠: |‏ غاز الإيثاين يمكن تحضيره من الميثان. 

15000 / 

ا ربيوالة + ريلد حي سب عدا 

ا إيثين ميثان 
ا 


١‏ هذا المركب يتبع مركبات الأحماض الكربوكسيلية وهى أحماض أضعف من 


3 
3 
0 
1 


سلب ببس سس سس سسا 


0 


الإجابات كر 


'.* الحمضن أحادى القاعدية. 
ؤ .*. صيفته الكيميائية : 6600011 11و © 
أ واذا كان هذا الحمض مشبعًا 10000011 ؛ فإن مجموعة الألكّل تحتوى على 
|17 ذرة كربون. 35 ذرة هسدروجين (> ورا أ ©). 


.' النقص فى عدد مولات ذرات الهسروجين - 31-35 ع4 


ا تحويل كل مول من الروابط (©) - ©) إلى مول من الروابط (0) < ©)) يقلل من , 


.. عدد مولات الروابط المزدوجة (غبر المشبعة) فى 11101 [ من الحمض 


5-08 2 
2 أضم 2 


| عدد مولات ذرات الهيدروجين المرتبطة بمولات ذرات الكربون بمقدار 2 
ا :.< كل أ0م: ١‏ من الروابط (20 2 0)) يلزمه 173201 1 من 117 للتشبع. 
! 


ب عدد مولاث 11 اللازمة لتشبع 801 3 من الحمض - 2 *< 3 - 


نيلك 
ا فإن الاختيار الصحيح (65) 


عم 0 0ك كو ا 0 0 و 
8 مياد ١‏ 
| 011 0 1 مستت مكلت ايإن- دياك 
١‏ 
/ 01 


.. الاختيار الصحيح : (6) 


'.' الجلايسين هو حمض ألقا أمينو أسيتيك, 
.'. ال مجموعة (كا) هى مجموعة (ي كال -). 


| 

ا 
8 0 2 ارق 
. يستبعد الاختيار 20 


'.' تفاعل الأحماض الدهنية مع الكحولات يُكّن مركبات لها رائحة زكية (إسترات). أ 
| “. يستبعد الاختيار (ب) ا 


ا 2 المطروج بمعطيات السؤال). 
اتوم ونع | 
١0‏ : 
ب 280 + 10006 عشب ص30 + 20 ا 


حمض البتزويك الطولوين 


.. الاختيار الصحيح : (د) 

حمض البنزويك ينصهر عند 1220 ويغلى عند ©*249 
| أى أنهيتواجد فى الحالة الصلبة عند درجة حرارة الغرفة (©”25). 
أ . يستبعد الاختيارين (1) . (ن) 


حمض البنزويك شحيح الذوبان فى الماء. 
.. يستبعد الاختيار 5 
| وعليه فإن الاختيار الصحيح (ب) 
قوة الأحماض تتناسب طرديًا مع قيمة ثابت تأينها م1 
ا ' أضعف هذه الأحماض هو حمض الأسيتيك 611700011 
. يستبعد الاختيارين (1) , (ج) 
1-0 أقوى هذه الأحماض هو حمض الأكساليك و(00011) تم و0يللو6 


| “. يستيعد الاختيار (د) 


عليه فان الاختبار ا (ب) 
28 3 ياي لصحيح (ب) 


| عند اتصال مجموعة الميثيل (ج11© -) بحلقة بنزين يتكون مركب الطولوين 
أ وعند اتصا 3 -) بحلقة بنزين يتكون 

| وعند اتصال مجموعة كربوكسيل (0011) -) بحلقة بنزين يتكون مركب 
| حمض البنزويك. 


الممسوحة ضوئيا ب 0305620066 


ْ 
ْ 
0 


٠.٠‏ الأحماض الدهنية تتفاعل مع أنا من ملحى كريونات أو ييكربوئات الصوديوم 
ويكون التفاعل مصحوبًا بفوران لتصاعد غار ,(0)© الذى يعكر ماء الجير الرائق. 

.. يستبعد الاختيار (ج) 

وعليه فإن الاختيار الصحيع (د) 

يتضع من التوزيع الإلكترونى للقائديوم ؛ 

إن أكثر حالات تاكسده استقرارًا هى 5+ عندما يفقد إلكترونات ١‏ . اد 


6 ب "مق , زعا : لاود 
.*. أكثر أكاسيد القانديوم استقرارًا هو . 10 
حمض البنزويك يُحضر بأكسدة الطولوين عند درجة حرارة 4/1056 
وفى وجود خامس أكسيد القائديوم 50 


0001 
0 


يم 


+ 0 


:. الاختيار الصميع 2 


ينتج عن تفاعل ألكلة البنزين (تفاعل فريدل/كرافت) مركب الطولوين والتى 
يتأكسد بالهواء الجوى (21400”6), مكوئا حمض البنزويك. 
الف 


بلتكلة ماهد 


وب 


طولوين 


+ 11 


بتزين 
0)0)0001 1 
0 + 


حمض البنزوبك الطولوين 


فى 
حمض البنزويك 

٠“‏ ي8070؟! عامل مؤكسد. 

3 الاختيار الصحيح : (© 
حمض السيتريك يستخدم فى صناعة الأغذية الملحفوظة 
(وليس فى صناعة المبيدات الحشرية). 

“. يستبعد الاختيار (1) 

جروداف يستخدم كمبيد حشرى, إلا أنه يترتب على استخدامه مشاكل بيئية. 

.. يستبعد الاختيار (ب) 


'' حخمض الأسيتيك يستخدم كمادة أولية هامة فى ت 
العضوية كالمبيدات الحشرية, 


تحضير الكثير من المركيات 


.. حمض الأسيتيك يستخدم كمبيد حشرى أمن لحشرة المن. 


وعليه فإن الاختيار الصحيح (ج) 


'.' حمض السلسليك مركب عضوىء يذوب فى المذيبات العضوية. 
“. يستبعد الاختيار (1) 
'.' حمض الساسليك من مشتقات الهيدروكربونات 
.”. يستبعد الاختيار (ب) 


الأروماتية. 


قيمة 11م للأحماض تكون أقل من ” 
.'. يستبعد الاختيار (ج) 


وعليه فإن الاختيار الصحيح (د) 


و0 3 
3 
2070 + 20 30 + 0" 0 


الطولوين ؛ 


1 


امرلكت + 2 , 


لا ١‏ 
(0 د 30 + 0 
لكت - 


0 
ْ 
ّ 
: 
| 
ا 


الدرس الحادى عشر -- 


و5 


ااا 


ْ فكسسية الحسل 


'. الاختيار الصحيح ١(‏ 


بظم 
ارهد #تسلة لوقه رشيجه موجمح فكرة حنها بالصفحات التانية ١ ١‏ السهال | 5 
رقم الممؤال . علنة أرقم السؤيل عرمةا ‏ أرهم سول سيفة] المدرر الثالي يوضح عدد إلكترونات التكافز للعناصر المكونة اجزي. ميثانو! 0 
١ 32‏ 1 ب ١‏ ا 1 بج ا | البروييل ّ 
ء* 8 | 501" حو / 95 !1 العم #6 0 0 5 أ 
عد 1 1ن ه أ كسس 5ه | | مدد إلكتروياث التكافق 0 3 1 1 
1 أ ا ا ا 
. اد : 8 3 إ إ 5 ِ أ أ 1 .< الحسيفة البنابية ابثالوات اليموييل فى , 
8 15 1 1ه 1 الا عه 1 ٠‏ ْ | ا و اهنع 
4 | | ا / مض ! | ٠.‏ سد الإلكتروئات الحبطة بذرتى ٌ 51 35214 عبن 8 
١_0 1‏ 1 اذ و ا لي شودة ا || الأكسجين ولا تشارك في لكوين ا , 1 ا كدير 
09 1 1 0 أ |[ لحف 3 ا | الروايط مه #87 / ل ل ل ُ 
2 د جد | ]امه 0 ا أوطب فان الاختيان الصسديج 0١‏ 
1 ا 4 | 00 1 اسع ية م : 2 
9" 0 آْ 15 كد أ 1 1 م / 9 ,”. مجموعة الفيونن زرحت أن الكفااه مركيفة مممع ا 0 
١ 3‏ 1م 3 ل _ ا : 1 يهنا 1 
: أ 0 1 إٍ 
1 لف د | ١ه‏ 0 أ 1 ا 
5 1 ا 1 ٍ ا مجموهة )ب لم ل تهتير مجموعة أويد وإبيست البتىل. ا 
١ 14‏ ا نذا 3 إن جد | | 34 
ا 1 ا - أ وعليه فإن الالخشيار السميح 07 _ 1 
٠‏ | بف جا ]| ]| ؟ه 79 ا ' : 
م / :| 01 0 1 البنا 0 الجزينبة للإسترات ١‏ لحم كبات 
١ 8‏ 5 ٍ-) 5 - © |الجدول الأتى بوضصح الصبغ البنائية والصميغ الجزيئية الوشحة لفميك 
| 0 ا ا : | الأربهة 
نلا 3 | و ٠‏ / 86 14 / 
أ سس ل أ المركب 2 برويانوات الاشل ابثائوات البروييق ‏ ميكائوات البتوليل ‏ بيوتانوات التليل 
ل 1 5 جا | 
1 5 5-9 م الصيفة المنائية ‏ ,11ي )00030 11ر0 ,)01120 ١‏ 11300 الالالاكايللت 
ف 1 - 5 لصغة الحزيسة ‏ .(أن,الل') كب الى كوالة يقيال؟ 
ذا 5 لها ل ومنه بتخمح أن المركبات الأربعة لها نفس ١احسيفة‏ الجزيشية 


فى الكتثة المولية. 


لحي إن | 5 أ أ 
ون 508 00 50 ا 5 5 7 1 
ل ا ا يي لا بان الحسضى الكريوكسيلى أعلى من درجة غليان الكميل الساوي ل 0 


01ي اليه عالممعرنه | 3 :. يستبعد الاختيارين (2) . (3) 1 
إيشاسل حمض الإيثانويك | ' 5 كلا 5 , | 
١‏ اند | | أ ' درجة غليان الإستر أقل بكثير من درجة غليان الاحماضض الكربوكسيلية 
!+ احمضي ال السو لب ١ل‏ 0 3 * / 5 5 يم 
دود الريك وحمخى البيوتانووك ليس لهدا نفس عمد النعالا الاستد٠‏ | | والكحولات المساوية لها فى الكتلة المولية لحدم احتوائها على مجموهة 
بسشيعد الاخلبارين , احم / ٌ 56 ١‏ : 
١ 1‏ ا فيدر و كمسل قطبية. 
المركب تا هو نفس المركب النائج من التقاعل. لذا لا بعتبر أبزومر له | “. يستبعد الاختبار (2) 
ستشيهم الاخثيار أب أ 1 
| وعلمه فا, ن الاخثيار الم حبح 00 
عليه فان اهسار الصحيه 86 0 - مب و سه يت 2 
+ إ 62 ٠]‏ 
6 لإسترات (ولبسر ن الكيتونات) نتملل مازنا 717 مكونة 
52 بروهرات الاسم د الثي مصمغتها الجزيشية ,١ن‏ 1ل" ب الجدول التالى | في مخمى مكونة حمض 
عه | عضونى وكحول 
زوق زلف يستتيعز الاخثيار ١‏ 0 
١1 11 14 11 ١1 1!‏ بذ 
١ ١ ١ ١ ١‏ 0 ل ١‏ الماذ 1 . . 6ن" 
عست دود مدير ابر معو مدن ا | لتحلل المائي فى وسط حامضنى للمركب .11ي*)11)00000) يُعير عنه 
١ 1‏ 1 ! )6 باتعارلة التالية 
11 ١آ‏ 11 1 )! ١1١‏ 1 
إ 1 نع عا : و 
0 - | الكملا غبب001000 - ربكي حب )000 1ت 
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لبا + يفار ولونت اع استحفدة لكي خاي + واجى بي 


الإسار القاتي الكعصول > الصمضل 
4 د" ه خخ + 2 عدوطرات © 
0 للا اك 0 5 0 عدد ذرات ١4‏ 
١ . 14 0‏ 5 2 عدد ذرات (©» 
> عفد شراتت ااكترمين فسن الإمستر التاتع بساوى بحسو م أعدار ذرات ااكرنون 


الي كل مين. االسسسطن و الكحول لتقا عظين 
تمعد الاخشبارين 01 ١‏ 
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عمد شرات “الأكلسهديق فى الإمسئر التتشج انقل من ن مشو ع أعدام ذرات الاكسين 
فى كل من التعفهى والكلمول المتقاطان 
يسشعد الاختيار 2١‏ 

وعلنه فلن الختبار الصميم ال 


لكتثلة المولبة لآنا من الكتحول ا اللحسقى ى العضوى التاتي من التملق الخدت 
لاض . فى وسط حامضى تكيون أقل من كثلة الإسشر. 
1 كك الفكنة” 


اإلكة 


1 04 قلي بوه 11 »00 201 


ستشيصن الاخشار 0 
عند تزع الماء من لكحول لتكيين الالكم ن المقامل تكور ن الكلثئة المولمة للالكن 
سل عن الكثلة الولمة اتكحول المقامل بمقدا, ر الكتثة المولمة للماء. 
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المميزة للإسترات. ك0 
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)١ ١ يستيعد الالخثيار‎ -' 
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تحدث. بين موسو صريين أعدهما حمضس 2< 


والآخر كمول ساني اليسدروكسيل 


وعليه فا, ب الاخشار الصحمح 3 0) 


2 | الجفول الاتى يوضج الصيع الكيميانية لمركات 


الاغشارات 


اطركب 


ت الموضحة بالاحتا, راج ت الاريعة 
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أبس إن الاختيار الصحدم ١ع)‏ 
8 حم ةم 


ممع الفحل عبارة عن إستر كتلته المولية كبيرى ' 
شمع التحل ليس من البوليمرات. 
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ا يستبعد الاختيارين .0 
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| '. يستيعد الاختيار 0 
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الصيغة الجزيئية | عدد دد كرات || كله كرلة 7 ذرات الكتلة المولية 
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و11 ٠‏ م11ي© ٠‏ م11 تتبع سلسلة الالكانات. 
“. الاختيار الصحيح : (©) 
الخليط مكون من غاز الميثان وغاز كلوريد الهيدروجين وبخار الماء, ولك 
غاز الميثان جافًاء يلزم التخلص من : 


فكرةالحل 


إعق التفاعلات الموجية تتم بالاستبدال فى المركيات الحلقية فقط. 
١‏ مركب إيثوكسى إيثان ليس من المركيات الحلقية. 
يستبعد الاختيار (3) 


“. مجموعات الهاليد مثل (1©-) والهيدروكسيل (011 -) توجه إلى الموضعين 


سخ يخ يدم 


لماء وقى حمض الكبريتيك الركزع| 


اندعق الاكضاريق 3 2 


يجعل غاز الميثان وما 
ُ. يسشتبعد الاختيار © 
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رزررززة والامتحانات القدريية 


ررمراجهة النهانية 


__-_'22 الموضوع ! الصفحن ١‏ 


ملخص المحتوى انرجايات 
. 5 
١‏ برمناصر إررنتقالية 
, بداب ة الباب. 
ب و ري قبل الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. را 
بي الخصائص العامة لعناصر السلسلة الانتقالية الأولى. 
ما قبل فلز الحديد. هاا 
يرس إنقالد الب 
7 فلس[ الك ةيبسة: 
ررس اللالده إلى ما قبل خواص الحديد. 9 
ورص الزابع إلني ندهاية الباب. )| 
يرزرن الامتحانات التجريبية و امتحان دور أول ١ 2١‏ ) على الباب. 9 
رموذج امتدان على الهاب. معن معو ل ا ا أن ْ 1 
2 التحليل الكيميانئى /| 
من بدايةالباب 
الدرس الأول ألند ها قبل الكشف عن الكاتيونات. - 
سن الكشف عن الكاتيونات. 
الدرس الثالى ألبد ها قبل التحليل الكيميائى الكمى. 56 
ص التحليل الكيميائى الكمى. 
انرس اثالث الند نهاية الباب ف 
أسثلة الامتحانات التجريبية 9 امتحان دور أول 2١ 2١‏ على الباب, ْ ع رم 
تهوفج امتحان على ب لفان على الاب 9 وس 
سيب الكيميانئى 5 
بداسحة الإلحافب: لعا 
ان ما قبل العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. 
#ن العوامل المؤثرة على اتزان التفاعلات الكيميائية. ع 
أ/دد ما قبل الاتزان الأيونى. 
من الاتزان الأيونى. اع 
اسن ما قبل التحلل المائى املاح . 0 
التحلل المائى للأملاح. عع 
نصاية الباب. | 
حيدم 1 /اع1 
التجريبية و امتحان دوراول 2١‏ 2 على الباب. : 
ملى الباب 5 


تالناو دج نالاهل غ كرمعب ومع مسكممر 


الدبقد ب 


5 المووع منص المحتوق الإجايان 
1 4 الكيهبياء الكهصربية لاغ 
درس الأول ع بداسة الب_اب .4 
ها قبل الخلابا الجلفائية وإنناج الطاقة الكهريية. 
وديس ورين 0 #. الكلايا الجلضانية وإنتاج الطافة الكصربية 1 
هاشبل الخلايا الإلكت روليني ة . 
اندرس اللمالث 9 الخلليا الإلكتروليتية 0 
ما قبل تطبيقات على التحليل الكهزبن 
الدرس الزايع : تطبيقات على التحليل الكهريى 0 
اسننة الاهتدانات التجزيبية و أمتدحان دور أول 2071 على الاب 1 
لهوذع اأمنحان علي الباب له 
4 5 الكيمياء العضوية 0 
ان درس الأول م. دهي ة البملتب. 
اننا هافيل الأنكانات. سر 
الدرس اللالى الألكانات لل 
اندرس افك الميتان )00 
اتدرسض الزراثسة الاتكبنات (الأوتيفينات) 12 
اتدرس الكاهنس الأتكابنات االأسبتيلينات) اا 
الدرس الهب..اذس السبدروكريودات الحلفية /] 
الدرس الهف مايق البنريي العطزت اا 
الدرس اللامن مشنفات الصيد روكريونات لها 
الدرس اللماس ...ة الإبن_ ول لل 
الدرس العاهةر القبن_.ولات 1 
اند رس الذادى عطير اللدم_اض الكربوكسبلية 3 
اند رس الثاني عطير الإستغزات 51 
أسنئة الامتحانات التجزيبية 9 اهتدان ذورأول ١1!‏ ) على الباب 2 
سر 


نعودن اشلتانل على الهاب 


الفقاشهشر 
0 ا “اع.وهة) 1 
زه 55 [] 1 |3 
1627/8 11062 1 
أل طالساخز .6 


51005 وام |6 


الجزء الخاص بملخص المحتوى 
الدراسى وإجابات الأسئلة 
يُص رف مجانامة الكتاب 
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٠.‏ كد 
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وو 
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الواح 


مح | 


لاست -2- ع ب م 
صم 9- م ' 1 نب ث هر ع ايت العويرت) .| للعلبيحا 


املح سرود 
هر_ميبة امم ) م رمر عام ]سم سارك ال 


العم لطع علر مو( روّن رم 


سيو وين 
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ا ا واب 


إن ريت الفجتر يعتديا ٠...‏ و, 
و يُوممي جْبّد اليل الملي بالرسوم 
ممه الجر انتهانا صاعدا متك لي 
و تَخِري كتبي هبط الوحي علي 


هَل مِنَ الفجراتبَتّقتة 
0 
ه- هل من الشمسر هبطت 5 
إن أت الشنّمس في حيضنن ليلو الزاخرة 


رمق الأرْض وما فيا ِعيْنِ سّاحيرة 
تتام رض نكن أنت يَْخلى ترقبيين 
- هل من الألحان أنت ؟ 
يسكب الأدْحَان ارا ِي قلوب العاشيقين 
فَاخَبريني هَل غِنًا لبي شِي اليل يُعِيد 
ذِكرماضيك إليك ؟ 
هَل مِن الألحَان أتت5 


- أنت كل هؤلاء 
إيهِ تمسبي! أنت لحن فِيّ قدا رن صدام 
وقَعَتكِيَّدُ خَلاق بديع لا أراه 
آتت ريح وسيم أنتٍِ موي أت بَحنرٌ 
أت برق أنت رَعند» أتت لَيْلٌ» آنت فَجْرٌ 
أتت فيض من إله . 


/ نبي؛ لحن » خلاق ؛ ريح » 3 نسيم » موج ؛ بحر 


2 أيت البرق ... 3 قل تخطل مد : 1 
معت الرعد.. رأ البرق نرصدي البرق -. تخطفي منه لظاه .. اتقصلت -- انحن )اي 

1 ويرى ويخطف ثم بشيء مادي ينفصل وينحدر.... وهذه صور ممتدة. لم‎ ٠ 

و (بدريح تذري ... الريح تعوي .. من الريح ولدت ) شبه الريح بإنسان يفرق» ثم بذئب يعوي, ثم بام تلد. 
و (زنت لحن ...ريح نسيم ...موج ) شبه النضس باللحن ثم بالريح ثم بالنسيم. إلخ. : 


5 ب ابألحان نارًا ) شبه الألحان بالنار ثم شبه الناريماء يسكيد 
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